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Entwicklung des potenziellen
Rohholzaufkommens - Tell 1

Die wichtigsten Ergebnisse und methodische Grundlagen der Studie

Von Dr. Heino Polley*, und Fritz Kroiher**, Eberswalde

Eine Studie zur ,,Struktur und regionalen Verteilung des Holz-
vorrates und des potenziellen Rohholzaufkommens in
Deutschland im Rahmen der Clusterstudie Forst- und Holz-
wirtschaft, die an der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und
Holzwirtschaft erarbeitet wurde, enthélt auf Regionen bezoge-
ne Analysen zum Holzvorrat im Jahr 2002, zur Holznutzung im
Zeitraum zwischen 1987 und 2002 sowie zum Kkiinftigen poten-
ziellen Rohholzaufkommen von 2002 bis 2022. In drei Beitri-
gen im Holz-Zentralblatt werden die wichtigsten Ergebnisse
dieser Studie nédher erlautert. Der erste Artikel gibt einen
Uberblick iiber die wichtigsten Ergebnisse* ** und informiert
iiber die Datengrundlage. Detaillierte Erlauterungen zur Situa-
tion beim Laubholz sowie beim Nadelholz werden folgen.

it 320 m3/ha ist der Holzvor-

rat in den Wéldern Deutsch-

lands gegenwdrtig im histori-
schen und européischen Vergleich sehr
hoch. In den alten Bundesldndern ist er
innerhalb von 15 Jahren um 17 % ange-
stiegen.

Damit ist eine giinstige Ausgangslage
fiir eine nachhaltige Holzproduktion
auf hohem Niveau gegeben. Es sind so-
mit geniigend Ressourcen vorhanden,
um den Holzmarkt im bisherigen oder
auch steigenden Umfang zu beliefern.
Jedoch miissen sich Forstwirtschaft und
Holzindustrie auf eine verdnderte Holz-
arten-, Durchmesser- und Eigentiimer-
struktur des Rohstoffs einstellen. Dabei
bestehen regional sowie nach Baumar-
ten oder Figentumsarten grofle Unter-
schiede.

Das sind die wichtigsten Ergebnisse
einer Studie zur ,,Struktur und regiona-
len Verteilung des Holzvorrates und des
potenziellen Rohholzaufkommens in
Deutschland im Rahmen der Cluster-
studie Forst- und Holzwirtschaft“, die an
der Bundesforschungsanstalt fiir Forst-
und Holzwirtschaft erarbeitet wurde.
Die Studie enthidlt Regionalanalysen
zum Holzvorrat im Jahr 2002 und zur
Holznutzung im Zeitraum zwischen
1987 und 2002 sowie zum kiinftigen
potenziellen Rohholzaufkommen von
2002 bis 2022. Sidmtliche Analysen
beruhen auf den Daten der Bundeswal-
dinventur, die in den Jahren 2001 und

2002 zum zweiten Mal durchgefiihrt
wurde.

Holzvorrat, Holzzuwachs,
Holzeinschlag

Mit 3,4 Mrd. m® hat Deutschland
noch vor Schweden und Frankreich
den hdéchsten Holzvorrat in Europa.

L]

innerhalb von 15 Jahren um mehr als
50 m3 angestiegen (vgl. Abbildung 1).
Das ist bei der gegenwdrtigen Alters-
struktur (vgl. Abbildung 2), die infolge
der umfangreichen Nachkriegsauffors-
tungen erheblich vom ,,Normalwaldmo-
dell“ mit einer gleichméRigen Fldchen-
ausstattung aller Altersklassen ab-
weicht, jedoch auch zu erwarten.
Dabei hat der grof$te Vorratsaufbau
im dicken Durchmesserbereich stattge-
funden (vgl. Abbildung 3). Mit der vor-
hersehbaren Entwicklung der Alters-
struktur wird der durchschnittliche
Holzvorrat, bei gleich bleibendem
Holzeinschlag und wenn keine gravie-
renden Schadereignisse eintreten, noch
weiter ansteigen. Das birgt Chancen
und Risiken. Der Holzzuwachs ist mit
durchschnittlich 12,6 m3/axha (alte
Bundesldnder) héher als bisher vermu-
tet wurde. Eine Ursache dafiir ist die ge-
genwirtige Altersstruktur der Walder
mit einem ausgeprédgten Schwerpunkt
im Altersbereich zwischen 40 und 60
Jahren, in dem insbesondere die Nadel-
baumarten besonders schnell wachsen.
Jedoch ist auch eine allgemeine Wachs-
tumsbeschleunigung feststellbar. Bei
gleichem Alter sind die Bdume heute
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Abbildung 1 Entwicklung des Holzvorrates in den alten Bundesldandern (fiir die
neuen Bundesldnder fehlen vergleichbaren Daten fiir 1987)

Rechnerisch ergibt diese Holzmenge ei-
nen Turm von 3 x 3 m Grundfldche von
der Erde bis zum Mond.

Weil 28 % weniger Holz eingeschla-
gen wurde als zugewachsen ist, ist der
durchschnittliche Holzvorrat je ha
Waldfldche in den alten Bundesldndern

* Dr. Heino Polley ist wissenschaftlicher Direktor des Bereichs Waldinventur am Institut fiir Waldokologie und Wal-
dinventuren der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft, Eberswalde. Er war wissenschaftlicher Leiter
der 2. Bundeswaldinventur.

** Franz Kroiher ist wissenschaftlicher Mitarbeiter des Instituts.

*** Der gesamte 122-seitige Arbeitsbericht kann im Internet auf www.bundeswaldinventur.de im Servicebereich he-
runtergeladen werden. Dort befinden sich auch Hinweise auf weitere Broschiiren zur Bundeswaldinventur und Holz-
aufkommensmodellierung, die im Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Verbraucherschutz kosten-
los bestellt werden kénnen.

durchschnittlich 1 bis 2 m hoher als vor
15 Jahren.

Mit 354 m3/ha ist der Holzvorrat im
Kleinprivatwald besonders hoch. Damit
wird von den Waldbesitzern mit Wald-
flachen bis 20 ha ebenso viel Holzvorrat
bewirtschaftet wie von den Landesfors-
ten (vgl. Abbildung 4).

Die hohen Vorrdte im Kleinprivat-
wald sind vor allem eine Folge der im
Vergleich zum Landeswald um etwa ein
Drittel geringeren Nutzungsintensitét.
Fiir Kleinprivatwaldbesitzer hat der
Wald als Einkommensquelle hdufig nur
eine geringe Bedeutung. Das ist in den
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Abbildung 2 Altersstruktur der Walder

Regionen mit einem hohen Anteil des
Kleinprivatwaldes (Abbildung 5) von
groBer Bedeutung fiir die Mobilisierung
der Holzvorrite.

Eine wichtige Zielstellung der Studie
war es auch, die regionale Verteilung
der Holzvorréte und ihrer Entwicklung
darzustellen. Dazu wurde das Bundes-
gebiet in 44 Regionen aufgeteilt, die sich
an den Regierungsbezirken orientieren.
Abbildung 6 zeigt die Konzentration
des Holzvorrates in den Regionen. Da-
bei ist der Vorrat nicht, wie allgemein
iiblich, auf die Waldflache sondern auf
die Gesamtflache der Region (Wald und
Nichtwald) bezogen. Damit entsteht ei-
ne Kennziffer, die das Bewaldungspro-
zent und die Vorratshaltung auf der
Waldfldche zusammenfasst.

Je groRRer die Holzkonzentration, des-
to geringer ist bei gleichen Transportbe-
dingungen der logistische Aufwand zur
Lieferung des Holzes zum Werk. Die
beiden dunklen Schattierungen kenn-
zeichnen die Regionen mit einer iiber-
durchschnittlichen Konzentration des
Holzvorrates. Am dunkelsten sind die
Regionen dargestellt, in denen die Kon-
zentration Uber dem 1,5-fachen des

mhaEhiime

Bundesdurchschnitts
liegt. Die hellste Far-
bung haben die Re-
gionen mit einer Kon-
zentration unter der
Hélfte des Bundes-
durchschnitts.

Fiir die alten Bundes-
lander kann auch die
Verdnderung des
Holzvorrates im Zeit-
raum von 1987 bis
2002 ermittelt wer-
den. In den neuen
Bundesldndern fehlen
geeignete Basisdaten
fiir das Jahr 1987. Ab-
bildung 7 zeigt, dass
der Holzvorrat in den
meisten Regionen um
mindestens 10 % zu-
genommen hat.

Am groflten ist der
Vorratsanstieg in den
Regionen mit einem
hohen Anteil wuchs-
starker und noch
nicht erntereifer Be-
stinde (wie z. B. in
Nordwestdeutsch-
land) sowie in Regionen mit einem ho-
hen Anteil von Schutzgebieten (z. B.
Bayerischer Wald). In den von Stiirmen

zweiten Bundeswaldinventur nur fiir
die alten Bundeslidnder ermittelt wer-
den. Dazu wurde der Vorrat der zwi-
schen den beiden Inventuren ausge-
schiedenen Probebdume bis zur Mitte
der Inventurperiode fortgeschrieben
und dann hochgerechnet. Mit rund
50 Mio. Efm (vgl. Tabelle) liegt der bei
der Bundeswaldinventur fiir die alten
Bundesldnder ermittelte jdhrliche Holz-
einschlag deutlich iiber den in der Holz-
einschlagsstatistik erfassten Werten.
Die Ursachen dafiir werden gegenwér-
tig untersucht.

Potenzielles
Rohholzaufkommen

Fiir die Modellierung des potenziel-
len Rohholzaufkommens miissen An-
nahmen zur kiinftigen Waldbewirtschaf-
tung aufgestellt werden. Das sind insbe-
sondere die Zielgrundfliche fiir die
Durchforstung sowie das Alter und der
Zieldurchmesser fiir die Endnutzung.
Die Gesamtheit der Vorgaben fiir einen
Modelllauf wird als Szenario bezeichnet.

Ein Basisszenario, das eine stetige
Entwicklung des potenziellen Rohholz-
aufkommens und der Holzvorréte ab-
bilden soll, wurde gemeinsam mit den
Landesforstverwaltungen festgelegt. Hier-
zu wurden die Steuerparameter des
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Abbildung 4 Anteil der Eigentumsarten am gesamten Holzvorrat in Deutschland

besonders betroffenen Regionen in
Stidwestdeutschland ist der Holzvorrat
etwas zuriickgegangen oder nur wenig
angestiegen.

Die Nutzungsmenge konnte bei der
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Abbildung 3 Verdnderung des Holzvorrates von 1987 bis 2002 nach Durchmes-

serstufen (alte Bundeslander)

4

Nutzungsmodells iiber mehrere Test-
rechnungen zielgerichtet angepasst.

Unter dem Basisszenario ergeben
sich folgende Entwicklungen:

O Im Privatwald bleiben die gegen-
wirtig schon relativ hohen Vorrite (bei
zunehmenden Nutzungsmengen) anné-
hernd konstant.

0 Im Landeswald steigen die Vorrite
(bei konstanten Nutzungsmengen) all-
mébhlich bis auf das Niveau des Privat-
waldes.

O Bei den Nadelbdumen wird weiter
Vorrat aufgebaut, weil viele Fichten und
Kiefern aus den groRflichigen Nach-
kriegsaufforstungen den Zieldurchmes-
ser oder das vorgesehene Nutzungsalter
noch nicht erreichen.

O Bei den Laubbdumen wird Vorrat
abgebaut, weil gegenwirtig schon viele
Buchen und Eichen Zieldurchmesser
oder Endnutzungsalter erreicht haben.



Anteil des Kleinprivatwaldes (< 20 ha) am Vorrat
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Abbildung 5 Anteil des Kleinprivatwaldes bis 20 ha am Vor-

rat in den Regionen

Fiir das Basisszenario ergibt sich bis
zum Jahre 2022 ein durchschnittliches
potenzielles Rohholzaufkommen von
jéhrlich 76 Mio. Efm. Bezogen auf die
alten Bundesldnder sind das rund 19 %
mehr, als nach den Ergebnissen der
Bundeswaldinventur zwischen 1987
und 2002 jdhrlich genutzt worden ist
(vgl. Tabelle). Dabei werden rund 90 %
des Zuwachses genutzt und der stehen-
de Holzvorrat steigt um 5 % an.

Der Uberschuss beschriankt sich je-
doch auf das Laubholz, wo das Potenzi-
al fast doppelt so hoch ist wie die Nut-
zungen im Vergleichszeitraum waren.
Beim Nadelholz ist das potenzielle
Rohholzaufkommen unter dem Basis-
szenario kiinftig etwas geringer als die
Nutzung im Vergleichszeitraum. Ledig-
lich bei Tanne und Douglasie iibersteigt
das Potenzial die bisherige Nutzungs-
menge. Jedoch kdnnen damit die Defi-
zite bei der Fichte nicht ausgeglichen
werden (vgl. Tabelle).

In der Summe sind somit geniigend
Ressourcen vorhanden, um den Holz-
markt im bisherigen oder auch steigen-
dem Umfang zu beliefern. In seiner
Baumarten-, Durchmesser- und Eigen-
tlimerstruktur unterscheidet sich das
kiinftige Nutzungspotenzial jedoch er-
heblich vom bisherigen Holzeinschlag.
Deshalb wird das Nutzungspotenzial
nur realisierbar sein, wenn sich Forst-
wirtschaft und Holzindustrie auf die
verdnderten Bedingungen einstellen.

Beim Nadelholz ist eine Steigerung
des Rohholzaufkommens nur moglich,
wenn die fiir das Basisszenario vorgese-
henen Endnutzungsalter und Ziel-
durchmesser nicht sofort, sondern nur
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Abbildung 6 Konzentration des Holzvorrates (Vorrat je ha

Gesamtflache) in den Regionen

ganz allméhlich umgesetzt werden. Das
ist bei einer entsprechenden Nachfrage
auf dem Holzmarkt durchaus vorstell-
bar, denn in der Vergangenheit sind die
Endnutzungen deutlich frither durchge-
fiihrt worden. Dazu haben allerdings
auch durch Sturmschédden verursachte
Zwangsnutzungen beigetragen.

Beim Laubholz haben wir heute be-
reits sehr viel Starkholz unterschiedli-
cher Qualitét in den Wéldern, fiir das es
keine entsprechende Nachfrage gibt.
Wenn es gelingt, diese Ressourcen zu
erschlielen, konnte das Laubholzauf-
kommen nahezu verdoppelt werden.
Bei der Buche als der wichtigsten Laub-
baumart liegt das Nutzungspotenzial et-
wa 60 % tiiber der bisherigen Nutzung.

Weit hoher sind die Nutzungsreser-
ven bei den sonstigen Laubbdumen, al-
so vor allem Birke, Erle, Esche, Ahorn
und Pappel. Je weiter sich die Nutzung
der Laubstarkholzvorrdte verzogert,
desto schwieriger wird es werden, sie
iiberhaupt noch wirtschaftlich zu ver-
werten. Neben den wirtschaftlichen
und technischen Schwierigkeiten bei
der Nutzung des Laubstarkholzes, gibt
es zusdtzliche Restriktionen, weil Alt-
holzer als besondere Biotope héufig ei-
nen besonderen Schutz genieRen.

Fiir die kiinftige Versorgung mit Roh-
holz miissen alle Eigentumsarten glei-
chermallen herangezogen werden.
Wiéhrend der Staatswald sein Nut-
zungspotenzial in der Vergangenheit in
etwa ausgeschopft hat, bestehen im Pri-
vatwald - insbesondere im Kleinprivat-
wald - noch ungenutzte Ressourcen.
Die geringere Nutzungsintensitét hat zu
einer {iiberdurchschnittlichen Anhéu-

fung der Holzvorréte und damit nun ei-
nem hoheren Nutzungspotenzial im
Privatwald gefiihrt.

Das Basisszenario legt jedoch keine
Nachhaltigkeitsgrenze fest und ist auch
keine Handlungsrichtlinie fiir die Wald-
besitzer. Es zeigt lediglich die Konse-
quenzen auf, die sich aus dem fiir das
Modell unterstellten kiinftigen Nut-
zungsregime ergeben wiirden und
schafft somit eine Diskussions- und
Entscheidungsgrundlage fiir die Forst-
politik.

Deshalb wurden auch andere Szena-
rien mit kiirzeren oder lingeren Um-
triebszeiten gerechnet, bei denen das
potenzielle Rohholzaufkommen dann
zwischen 60 und 100 Mio. Efm jdhrlich
liegt. Dabei ist angesichts der gegenwir-
tig sehr hohen Vorrdte auch ein vor-
sichtiger Vorratsabbau kein Tabu. Das
konnte die Stabilitdt und auch die Pro-
duktivitidt der Wélder erhdhen. In den
letzten Jahren hat die Nachfrage nach
Holz bereits deutlich zugenommen -
unter anderem auf Grund der gestiege-
nen Preise fiir fossile Energietréger.

Methodische Grundlagen
der Bundeswaldinventur

Die Bundeswaldinventur ist eine auf
das gesamte Bundesgebiet bezogene
forstliche GroRrauminventur auf Stich-
probenbasis und soll einen Gesamt-
iiberblick iiber die grordumigen Wald-
verhdltnisse und forstlichen Produkti-
onsmaoglichkeiten in Deutschland lie-
fern. Zur gleichmiRigen Verteilung der
Stichprobenpunkte wurde iiber das ge-
samte Bundesgebiet ein Gitternetz von

5
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Abbildung 7 Index des Vorrates in den Regionen (fur die
neuen Bundesldnder fehlen vergleichbare Daten fiir 1987)

4 x 4 km Maschenweite gelegt. Zur Er-
hohung der Aussagefdhigkeit wurde das
Stichprobennetz auf Wunsch der Lén-
der in einigen Regionen verdichtet, so-
dass schlieBlich auf 21 % der Fliche die
doppelte und auf weiteren 26 % die
vierfache Stichprobendichte zur An-
wendung kam.

Insgesamt wurden an 19 000 Probe-
punkten etwa 375 000 Probebdume ver-
messen und rund 150 weitere Merkmale
erfasst. Dafiir haben die Ldnder in den
Jahren 2001 und 2002 insgesamt etwa
50 Inventurtrupps eingesetzt.

Die systematische Stichprobenvertei-
lung ermdglicht neben den Standard-
auswertungen fiir das Bundesgebiet und
die Bundesldnder auch beliebige Regio-
nalauswertungen. Dabei muss ein auf
die Anspriiche des Nutzers angepasster
Kompromiss zwischen der rdumlichen
Auflésung und der Zuverldssigkeit der
Aussage gefunden werden, denn mit der
Abnahme des Stichprobenumfanges
steigt der Stichprobenfehler an.

Die Bundeswaldinventur liefert fiir
groBere Auswertungsgebiete, wie z. B.
Bundesldnder in der Regel zuverléssige,
statistisch gut abgesicherte Ergebnisse.
Fiir die bei der Regionalauswertung ver-
wendeten 44 Regionen sind die Ergeb-
nisse hédufig mit einem groReren Stich-
probenfehler behaftet. Deshalb sind die
Ergebnisse fiir die einzelnen Regionen
nicht unmittelbar als Planungs- oder
Entscheidungsgrundlagen geeignet; ei-
nen verwertbaren Informationsgehalt
bekommen sie jedoch im Kontext mit
den benachbarten Regionen.

Durch Verschieben eines hinrei-
chend grof3en Fensters iiber dem Mosa-

6

ik der Regionen
wird eine Standort-
suche und Analyse
L der Einzugsgebiete
moglich. Auf An-
frage konnen in der
BFH auch Regio-
{ nalauswertungen
! der Bundeswaldin-
ventur oder Holz-
aufkommensmo-
dellierungen  fiir
werksspezifische
Einzugsgebiete ge-
rechnet  werden.
Die erste Bundes-
waldinventur — mit
Stichtag zum 1. Ok-
tober 1987 wurde
noch vor der deut-
schen Wiederverei-
nigung  durchge-
filhrt und bezieht
sich nur auf das da-
malige Bundesge-
biet. Die zweite
Bundeswaldinven-
tur mit dem Stich-
tag 1. Oktober 2002
ist somit im friihe-
ren Bundesgebiet
eine Wiederho-
lungsaufnahme, in
den neuen Léndern
jedoch eine Erstin-
ventur. Fiir die neuen Bundesldnder
sind deshalb keine Auswertungen zum
Zuwachs, zum Holzeinschlag sowie zur
Verdnderung der Holzvorrdte moglich.

Methodische Grundlagen der
Waldentwicklungs- und
Holzaufkommensmodellierung
Die Holzaufkommensmodellierung
ermittelt auf der Grundlage der Daten
der Bundeswaldinventur sowie von An-
nahmen {iber die Waldbewirtschaftung
das potenzielle Rohholzaufkommen.

Kernstiick der Holzaufkommensmodel-
lierung ist ein distanzunabhéngiges Ein-
zelbaummodell, das von der Forstlichen
Versuchs- und Forschungsanstalt Ba-
den-Wiirttemberg speziell fiir die Da-
tengrundlage der Bundeswaldinventur
entwickelt wurde. Es setzt sich aus ei-
nem Wachstumsmodell, einem Nut-
zungsmodell und einem Sortierungsmo-
dell zusammen.

Das Wachstumsmodell basiert auf
Wachstumsfunktionen, die aus den bei
den beiden Bundeswaldinventur-Erhe-
bungen wiederholt gemessenen Probe-
bdumen entwickelt wurden und
schreibt das Volumen der Probebdume
fort. Im Nutzungsmodell werden
Durchforstung und Endnutzung durch
Vorgabe von Grundflichenleitkurven
und Durchforstungsintervallen sowie
Endnutzungsalter und Zieldurchmesser
und weiteren Steuergré8en modelliert.

Das Sortierungsmodell zerlegt das
Schaftholz der vom Nutzungsmodell
entnommenen Bdume in seine Bestand-
teile. Das Stammholz wird zu Sorten ge-
médll Handelsklassensortierung aufge-
teilt. Wachstums- und Nutzungsmodell
beeinflussen sich gegenseitig, indem das
Nutzungsmodell nur die Bdume einbe-
zieht, die nach einem entsprechenden
Wachstum ein festgelegtes Zielkriteri-
um erfiillen. Anderseits verbleiben im
Wachstumsmodell nur die Bdume, die
das Nutzungsmodell bel&sst.

Der vom Nutzungsmodell entnom-
mene sowie der verbleibende Bestand
werden fiir fiinfjahrige Perioden ausge-
wiesen. Somit werden das potenzielle
Rohholzaufkommen und die sich bei
seiner Realisierung ergebende Vorrats-
entwicklung konsistent dargestellt.

Bei der Beurteilung der Ergebnisse ist
zu beriicksichtigen, dass im Modell kei-
ne wirtschaftlichen, bringungstechni-
schen oder Markteinfliisse enthalten
sind. Die Modellierung des potenziellen
Rohholzaufkommens ist keine Holzein-
schlags- oder gar Holzmarktprognose.

Tabelle Vergleich des potenziellen Rohholzaufkom-
mens im Zeitraum 2003 bis 2022 zur Nutzungsmenge

im Zeitraum 1987 bis 2002

Deutschland Alte Bundeslander®
Potenzial Potenzial Mutzung  Potenzial/
2003-2022 2003-2022  1987-2002 Nutzung
[Mio. Efm/a]  [Mio. Efm/a] [Mio. Efm/a]l [Mio. Efm/a]
Fichte, Tanne, 333 a4 1.2 94 %
Douglasie
Kiefer, Larche 14,5 76 7.0 110%
Summe Nadelholz 47 8 37,0 381 97 %
Buche und sonstige 219 177 9.6 185%
Laubbiume auber Eiche
Eiche 53 41 2.0 210%
Summe Laubholz 28,2 29 11.5 1940 %
alle Holzarten 76,0 589 49,7 119 %

* fiir die newsn Bundeslinder fehlen vergleichbane Daten fir den Zedtrawm 1987 bis 2002




Entwicklung des potenziellen
Rohholzaufkommens — Tell 2

Laubholz: Unter dem Basisszenario steht etwa 50 % mehr Buchenholz
und doppelt soviel Eichenholz zur Verfiigung

Von Dr. Heino Polley und Franz Kroiher*

, Eberswalde

Infolge des Umbaus von Nadelbaumbestinden zu Laub- und
Mischwildern hat die Flache der Laubbidume in Deutschland
zugenommen. Noch wesentlich groer als die Flachenzunahme
ist der Anstieg der Laubholzvorrite, insbesondere im Stark-
holzbereich. Deshalb konnte der Laubholzeinschlag kiinftig er-
heblich ausgeweitet werden. Zu diesen Ergebnissen fiir das
Laubholz kommt eine Studie, die an der Bundesforschungsan-
stalt fiir Forst- und Holzwirtschaft erarbeitet wurde.

in Uberblick iiber die wichtigs-

ten Ergebnisse und die methodi-

schen Grundlagen ist bereits ver-
offentlicht (vgl. Holz-Zentralblatt Nr.
34 vom 25. August 2006, S. 979). Ein
Beitrag zur Situation beim Nadelholz
wird folgen.

Uberblick Laubholz

Laubbdume nehmen in Deutschland
eine Fliche von 4,2 Mio. ha ein. Die
wichtigsten Baumarten sind Buche und
Eiche, die zusammen etwa drei Viertel
des Laubholzvorrates ausmachen. Der
Rest verteilt sich vor allem auf Birke,
Esche, Erle, Ahorn, Hainbuche und
Pappel. Einen Uberblick zu den wich-
tigsten Kennziffern gibt Tabelle 1.

Die Laubbdume haben in Deutsch-
land einen Anteil von 41 % an der
Waldfldche, 36 % am Holzvorrat, 33 %
am Holzzuwachs (nur alte Bundeslin-
der) sowie 23 % am Holzeinschlag (nur
alte Bundesldnder).

Damit ist der Anteil der Laubbdume

* Die Autoren sind Mitarbeiter der Bundesforschungsan-
stalt fiir Forst- und Holzwirtschaft, Institut fiir Waldoko-
logie und Waldinventuren in Eberswalde.

am Holzaufkommen bislang viel gerin-
ger als ihr Fldchenanteil. Trotz giinsti-
ger Altersstruktur wurden zwischen
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sen. Von 1987 bis 2002 hat die Fldche
der Laubbdume um 14 % und deren
Holzvorrat um 32 % zugenommen. Die
Buche hat im Jahre 2002 den durch-
schnittlichen Hektarvorrat erreicht, den
die Fichte im Jahre 1987 hatte.

Auch in absoluten Zahlen ist der Vor-
ratsaufbau beim Laubholz, trotz kleine-
rer Fliche, deutlich groBer als beim Na-
delholz. Wahrend bei den Laubbdumen
fast die Hilfte des Zuwachses in den
Bestdnden akkumuliert wurde, waren
es bei den Nadelbdumen nur 20 %. Bei
den Laubbdumen hat der stehende Vor-
rat heute eine Groflenordnung von 61
Jahreseinschldgen (einschlieRlich un-
verwertetem natiirlichen Abgang). Bei

@ Laubbaumsa
0 Nadelbgsme
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Abbildung 1 Durchmesserstruktur des Holzvorrates fiir Laub- und Nadelbaume

1987 bis 2002 nur 51 % des Zuwachses
genutzt. Das ist wesentlich weniger als
beim Nadelholz (80 %). Deshalb ist der
Laubholzvorrat erheblich angewach-

Tabelle 1 Laubbiume - die wichtigsten Kennziffern im Vergleich
mum Yergleich

Buche Eiche MLH" ALpiee Laubbdeme  Nadeldume
Flichoe [, ] 1,565 1,011 0623 1,094 4736 G0t
Ardeil an dher ol b [ %] 15 1 B L[] a1 &5
Hokreorat [Mio, m7] 583 37 157 179 1123 Ll ]
Al ain Gesanstvoerat [%) 17 9 5 5 £ &
Hodreomal 1w fhal 153 el 34 16 e L]
dachschnittiiches Alter [laive] g 58 & 40 T ar
Verinderungen. Tiwachs und Matzung von 1987 bis 2003 = nur fir alle Bundesiinder
Flisherrpesinderung {1000 hal 151 "] w122 ] R o
Pl hsriopeircderng | B - + 14 ]
105 a4 =12 136 =18
26 it =43 +17 SF]
Turerd 1.7 .2 b 74 w7 143
hlll-\..nrll e 6.7 id 2R 7 48 14
Andell an der gesamben Mutrungsmenge %) 1% | 2 1 o ]
Hutrumg 7 Dusachs [%] 52 I 15 } 5 B0
Holmulkommensmodeilienung. Bahszenario
Potprnal XK0-J048 [Meo. Elmsal 18,2 14 45 Fi A 509
btk Potensial 2003-X
ittt bhilnarg 19 156 i

2007104 %] -

s lrclermy] Yoiral
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den Nadelbdumen sind es 32.

Da fiir die neuen Bundesldnder geeig-
nete Basisdaten fiir das Jahr 1987 feh-
len, beziehen sich alle Angaben zu Zu-
wachs, Holzeinschlag sowie Fldchen-
bzw. Vorratsverdnderungen nur auf die
alten Bundesldnder.

Mit 98 Jahren haben Buche und Ei-
che ein wesentlich hoéheres Durch-

Tabelle 2 SteuergriBen fir die
Endnutzung
{Laubbdume, Basisszenario)

Mittleres Mittlerer
Endnutzungs- Zielstirken-

alter durchmesser

Baumart [tahre] [em]
Buche 160 65
Eiche 120 70
Aharn, Esche 125 &0
Erle, Weide 130 45
Pappel 75 &0
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Abbildung 2 Konzentration des Holzvorrates fiir die Baumar-
tengruppe Buche (Vorrat je ha Wald/Nichtwald) in den Re-

gionen

schnittsalter als Fichte oder Kiefer (65
bzw. 70 Jahre) und einen héheren An-
teil dicker, erntereifer Biume. Ab 50 cm
Brusthohendurchmesser gibt es mehr
Laub- als Nadelholz (Abbildung 1).

Die Entwicklung der Laubholzvorri-
te zeigt, dass hier Ressourcen herange-
wachsen sind, die kiinftig eine Steige-
rung des Laubholzeinschlages ermdgli-
chen. Das potenzielle Rohholzaufkom-
men bis zum Jahr 2042 wurde mit einem
Modell analysiert, das die Daten der
Bundeswaldinventur verwendet. Dazu
wurden Wachstumsfunktionen aus den
bei der Bundeswaldinventur in den Jah-
ren 1987 und 2002 wiederholt gemesse-
nen Probebdumen entwickelt.

20%

15%

10%

Antell an Fliiche bzw. Vorral

gionen

Da die kiinftige Waldbewirtschaftung
nicht vorhergesagt werden kann, liefert
das Modell keine Prognose, sondern ei-
ne Projektion, die unter einem be-
stimmten Szenario zu erwarten ist.
Ein Basisszenario, das die waldbau-
liche Praxis und eine stetige Entwick-
lung des potenziellen Rohholzaufkom-
mens und der Holzvorrdte abbilden
soll, wurde gemeinsam mit den Ldndern
festgelegt.

Die wichtigsten Modellparameter zur
Beschreibung der Waldbewirtschaftung
sind das Alter und der Zieldurchmesser
fiir die Endnutzung. Einen Uberblick
iiber die Modellansétze des Basisszena-
rios gibt Tabelle 2.
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Abbildung 3 Altersstruktur der Baumartengruppe Buche
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Abbildung 10 Konzentration des Holzvorrates fir die Baum-
artengruppe Eiche (Vorrat je ha Wald/Nichtwald) in den Re-

Buche

Die Buche ist nach Fichte und Kiefer
die dritthdufigste Baumart in Deutsch-
land. Beziiglich des Zuwachses und der
Nutzungsmenge rangiert sie — zumin-
dest in den alten Bundesldndern - je-
doch noch vor der Kiefer. Infolge des
Umbaus von Nadel- zu Laub- und
Mischwildern hat die Buchenfldche
deutlich zugenommen. Noch weit mehr
als die Fldche ist in der gleichen Zeit der
Vorrat angestiegen. Bei keiner anderen
Baumart hat der Vorrat (absolut) im
Zeitraum von 1987 bis 2002 so stark zu-
genommen wie bei der Buche.

Die regionale Verteilung ist in Abbil-

Tabelle 3  Anteil der sonstigen

Laubbaumarten am gesamten
Holzvomrat

ALH (andere ALN {andere
Laubbiume Laubbiume

mit hoher mit niedriger
Lebensdauer) Lebensdauer)
Esche 1.7% Birke 1.9%
Ahom 1.2% Ede 1.6%
Hainbuche 0,9% Pappel 0,9%
Linde 03% Vogelkirsche 02%
Robinie 02% Weide 0.2%
Ulme D1% sonstige 03%
Kastanie 0,1%

Summe  4.6% 53%
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Abbildung 4 Durchmesserstruktur des Vorrates der Baumar-

tengruppe Buche

dung 2 als Konzentration des Buchen-
vorrates in den einzelnen Auswertungs-
regionen dargestellt. Dabei ist der Vor-
rat nicht, wie allgemein iiblich, auf die
Fliche der Baumart, sondern auf die
Gesamtfliche der Region (Wald und
Nichtwald) bezogen. Damit entsteht ei-
ne Kennziffer, die das Bewaldungspro-
zent sowie den Anteil und die Vorrats-
haltung der Baumart zusammenfasst. Je
grofler die Holzkonzentration, desto ge-
ringer ist bei gleichen Transportbedin-
gungen der logistische Aufwand zur
Lieferung des Holzes zum Werk. Die
Buche ist auf relativ grofRer Fldche ver-
treten, erreicht jedoch nicht die Vor-
ratskonzentration der Fichte oder Kie-
fer. Das Areal mit iiberdurchschnittli-
cher Holzkonzentration hat seinen
Schwerpunkt in den Regionen Thiirin-
gen-Nordwest, Kassel, GieRen, Darm-
stadt und Unterfranken und umfasst die
Bundesldnder Baden-Wiirttemberg,
Rheinland-Pfalz und Hessen sowie Tei-
le von Niedersachsen und Nordrhein-
Westfalen.

Im Gegensatz zu den Nadelbaumar-
ten hat die Buche eine sehr ausgegliche-
ne Altersstruktur mit einer gleichmafi-
gen Fldchenausstattung von der III. bis
zur VII. Altersklasse (40 bis 140 Jahre),
und groRe Anteile des Vorrates stehen
in Altbestdnden (vgl. Abbildung 3). Ent-
sprechend hat der Vorrat seinen
Schwerpunkt auch bei den hoheren

Land

schaftswald ~ Bund

Abbildung 5 Vorrat der Baumartengruppe Buche nach Eigen-

tumsarten und EigentumsgroBenklassen

Starkholzanteil hat seit 1987 erheblich
zugenommen. 33 % des Buchenvorra-
tes steht in Bdumen mit mehr als 50 cm
Brusthohendurchmesser. Lediglich Ei-
che und Tanne haben noch hdohere
Starkholzanteile. Nur 8 % des Vorrates
sind Schwachholz unter 20 cm Brust-
hohendurchmesser.

Im Vergleich zu den Nadelbaumarten
hat der 6ffentliche Wald bei Buche ei-
nen wesentlich hoheren Anteil am
Holzvorrat (vgl. Abbildung 5). Der
Kleinprivatwald (bis 20 ha) hat bei der
Buche im Vergleich mit den anderen
Baumarten mit 18 % den geringsten An-
teil.

Da wesentlich mehr Buchenholz zu-
gewachsen ist als genutzt wurde, ist der
Vorrat seit 1987 um 26 % angestiegen
(vgl. Abbildung 6). Erst oberhalb von 60
cm Brusthéhendurchmesser wird der
Zuwachs weit gehend abgeschopft (vgl.
Abbildung 7). Anders als bei den Nadel-
badumen hat der Buchenvorrat in keiner
Auswertungsregion abgenommen. Die
Zunahme liegt zwischen 8 % in der Re-
gion Kassel und 63 % in der Region
Oberpfalz.

Die Alters- und Durchmesserstruktur
der Buche mit einem grofen Anteil
hiebsreifer Bestidnde lédsst eine deutliche
Steigerung der jdhrlichen Nutzungs-
menge zu. Unter dem Basisszenario ist
kiinftig etwa 50 % mehr Buchenholz
nutzbar wie in der Periode 1987-2002

Durchmessern (Abbildung 4). Der (vgl. Abbildung 8). Dabei werden die
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Abbildung 6 Vorratsbilanz im Zeitraum 1987 bis 2002 fur die
Baumartengruppe Buche in den alten Bundesldndern (fur die
neuen Bundesldnder fehlen vergleichbare Daten fiir 1987)

umfangreichen Altholzbestdnde abge-
baut und der Holzvorrat wird um etwa
10 % reduziert. Die groBten zusitzli-
chen Ressourcen liegen im Starkholz-
bereich (vgl. Abbildung 9). Dabei ist je-
doch nicht beriicksichtigt, dass alte, di-
cke Laubbdume hdufig Qualitdtsmédngel
aufweisen sowie als 6kologisch beson-
ders wertvoll gelten und deshalb oft ei-
nen besonderen Schutz genieRen.

Wenn hingegen die Nutzung der Bu-
che in dem Umfang weitergefiihrt wird
wie in der Vergangenheit, wird der Bu-
chenvorrat bis zum Jahr 2022 um ein
Viertel ansteigen. Dabei werden insbe-
sondere die Starkholzvorrdte weiter
aufgebaut und die Gefahr der Holz- ent-
wertung durch Umweltrisiken und Holz
zerstorende Pilze nimmt weiter zu.

Seit dem Beginn der Waldzustandser-
hebung im Jahre 1984 wird bei der Bu-
che eine stdndige Verschlechterung des
Kronenzustandes und anderer Vitali-
titsweiser beobachtet. Besonders be-
troffen sind die &lteren Bdume. Das geht
einher mit einer Haufung von Mastjah-
ren in denen sie intensiv fruktifiziert
und somit weniger Blattmasse ausbil-
det. Die Buche reagiert sensibel auf Tro-
ckenstress und Spétfroste.

Eiche

Die Eiche ist nach Fichte, Kiefer und
Buche die vierthédufigste Baumart in
Deutschland. Alle weiteren Baumarten

AEERAN
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* Duwachs Warrat 2002
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Abbildung 11 Vorratsbilanz im Zeitraum 1987 bis 2002 fur die
Baumartengruppe Eiche in den alten Bundeslandern (fur die
neuen Bundesldnder fehlen vergleichbare Daten fiir 1987)
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Abbildung 7 Zuwachs und Abgang nach Durchmesserstufen fir Buche in den al-
ten Bundesldandern (fur die neuen Bundesldnder fehlen vergleichbare Daten fir
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Abbildung 8 Kiinftige Entwicklung des potenziellen Rohholzaufkommens und des
Holzvorrates fiir die Baumartengruppe Buche (Basisszenario)

—in der Reihenfolge Lirche, Birke, Erle,
Esche, Douglasie, Tanne ... — haben hin-
sichtlich Fldche, Holzvorrat und Holz-
aufkommen eine weit geringere Bedeu-
tung. Infolge des Waldumbaus hat auch
die Eichenfliche zugenommen. Noch
grofler als die Fldchen- ist die Vorrats-
zunahme.

Die regionale Verteilung des Eichen-
vorrates zeigt Abbildung 10. Die héchs-
te Konzentration hat die Eiche in der
Region Unterfranken, in der auch der
Spessart mit seinen bekannten Eichen-
vorkommen liegt. Weitere fiir die Eiche
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hohen Werte werden in den Regionen
Koblenz, Saarland, Rheinhessen-Pfalz
und Darmstadt erreicht. Die Alters- und
Durchmesserstruktur der Eiche ist der
Buche sehr &hnlich. Vorrat und Zu-
wachs je Hektar sind wie bei der Kiefer
relativ gering.

Die Nutzungsintensitdt ist bezogen
auf die Fliache und auch in Relation
zum Zuwachs wesentlich geringer als
bei den anderen Hauptbaumarten. Wie
bei der Buche ist auch bei der Eiche we-
sentlich mehr Holz zugewachsen, als
genutzt wurde und der Eichenvorrat ist

ot |

um 29 % angestiegen (vgl. Abbildung
11). Keine Auswertungsregion weist ei-
nen Vorratsriickgang auf. Der Kleinpri-
vatwald bis 20 ha Betriebsgro3e hat mit
27 % etwa denselben Anteil am Eichen-
vorrat wie der Landes- oder Korper-
schaftswald (vgl. Abbildung 12). Das ist
wesentlich mehr als bei der Buche.

Bei der Eiche wird der Holzvorrat un-
ter dem Basisszenario geringfiigig abge-
baut.

Dabei ist das potenzielle Rohholzauf-
kommen doppelt so hoch wie der bishe-
rige Einschlag. Wie auch bei der Buche
umfasst das Nutzungspotenzial viele
Altbestédnde, deren Vorrat abgebaut
wird. Ungenutzte Ressourcen gibt es bei
der Eiche bereits ab 40 cm Brusthohen-
durchmesser. Dabei gelten dieselben
Anmerkungen beziiglich Holzqualitét
und Schutzstatus wie bei der Buche.
Wenn die Nutzung der Eiche in dem
Umfang weitergefithrt wird wie in der
Vergangenheit, wird ihr Vorrat, genau
wie bei der Buche, bis zum Jahr 2022
um etwa ein Viertel ansteigen. Die Ent-
wicklung der Vitalitdt der Eichen ist Be-
sorgnis erregend. Seit dem Beginn der
Waldzustandserhebung im Jahre 1984
wird eine Verschlechterung des Kro-
nenzustandes insbesondere den alten
Eichen beobachtet. Und seit 1993 ist die
Eiche die am meisten geschédigte
Baumart in Deutschland. Nach einer
voriibergehenden Verbesserung zwi-
schen 1998 und 2002 haben die Kro-
nenverlichtungen bei Eichen im Jahr
2005 den hochsten Stand seit Beginn
der Erhebungen erreicht. Die Eiche ist
besonders gefihrdet durch Grundwas-
serabsenkung, Spitfroste, blattfressen-
de Insekten und Pilze.

Sonstige Laubbaume

Alle sonstigen Laubbaumarten neben
Buche und Eiche machen zusammen 10
% des gesamten Holzvorrates aus (vgl.
Tabelle 3). Das sind 27 % des Laubholz-
vorrates. In der Summe erreichen Sie et-
was mehr als die Buchenfliche bzw.
den Eichenvorrat.

Die Nutzungsintensitédt der sonstigen
Laubb&dume ist noch geringer als bei Bu-
che und Eiche. Entsprechend hoch ist
die Vorratszunahme. Nach dem Basis-
szenario der Holzaufkommensmodel-
lierung ist das kiinftige potenzielle Roh-
holzaufkommen rund dreimal so hoch
wie der bisherige Holzeinschlag.

! e
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Abbildung 9 Durchmesserstruktur der friheren Nutzung und Abbildung 12 Vorrat der Baumartengruppe Eiche nach

des kiinftigen Potenzials - Buche (nur alte Bundeslénder)
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Entwicklung des potenziellen
Rohholzaufkommens - Teil 3

Nadelholz - Wenig Spielraum fiir eine Ausweitung des Holzeinschlages

Von Dr. Heino Polley und Franz Kroiher

Die Flache der Nadelbdume hat in Deutschland abgenommen.
Trotzdem ist ihr Holzvorrat weiter angestiegen. Anders als
beim Laubholz gibt es mittelfristig jedoch wenig Spielraum fiir
eine Ausweitung des Nadelholzeinschlages. Zu diesen Ergeb-
nissen kommt eine Studie, die an der Bundesforschungsanstalt
fiir Forst- und Holzwirtschaft erarbeitet wurde.

it diesem Beitrag wird eine
dreiteilige Artikelserie iiber
die Entwicklung der Holzvor-

rdte und des potenziellen Rohholzauf-
kommens in Deutschland abgeschlos-
sen. Das Holz-Zentralblatt hatte am
25. August (Nr. 34, S. 979, 980) iiber die
wichtigsten Ergebnisse und methodi-
sche Grundlagen sowie am 20. Oktober
(Nr. 42, S. 1223 bis 1225) iiber die Ent-
wicklung beim Laubholz berichtet.

Uberblick Nadelholz

Nadelbdume nehmen in Deutschland
eine Flache von 6,1 Mio. ha ein. Die
wichtigsten Baumarten sind Fichte und
Kiefer, die fast 90 % des Nadelholzvor-
rates bzw. ungefidhr die Haélfte des ge-
samten Holzvorrates ausmachen. Der
Rest verteilt sich vor allem auf Lirche,
Douglasie und Tanne. Mehr als bei den
Laubwaldern ist die Altersstruktur der
Nadelwélder von den umfangreichen
Wiederaufforstungen nach dem Zwei-
ten Weltkrieg geprégt, die gegenwértig
etwa 50 Jahre alt sind. Die Flidche der

* Die Autoren sind Mitarbeiter an der Bundesfor-
schungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft, Institut fiir
Walddkologie und Waldinventuren in Eberswalde.

Nadelbdume hat zwischen 1987 und
2002 um 7 % abgenommen, dennoch ist
ihr Vorrat um 12 % angestiegen.

Die Nadelwilder haben im Durch-
schnitt einen héheren Zuwachs sowie
einen hdéheren Vorrat je Hektar und

ziehen sich alle Angaben zu Zuwachs,
Holzeinschlag sowie Fldchen- bzw.
Vorratsverdnderungen nur auf die alten
Bundesldnder.

Das potenzielle Rohholzaufkommen
bis zum Jahr 2042 wurde mit einem Mo-
dell analysiert, das die Daten der Bun-
deswaldinventur verwendet. Das Mo-
dell zeigt eine mogliche Entwicklung
auf, die unter einem bestimmten Szena-
rio zu erwarten ist. Ein Basisszenario,
das die waldbauliche Praxis und eine
stetige Entwicklung des potenziellen
Rohholzaufkommens und der Holzvor-
rdte abbilden soll, wurde gemeinsam
mit den Lédndern festgelegt. Es zeigt,
dass beim Nadelholz weiter Vorrat auf-
gebaut wird, weil viele Fichten und Kie-
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Abbildung 1 Altersstruktur der Baumartengruppe Fichte

werden intensiver genutzt als die Laub-
wilder. Einen Uberblick zu den wich-
tigsten Kennziffern gibt Tabelle 1. Da
fiir die neuen Bundeslédnder geeignete
Basisdaten fiir das Jahr 1987 fehlen, be-

Tabelle 1 Madelbdume - die wichtigsten Kennziffern im Vergleich
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fern aus den grolflichigen Nachkriegs-
aufforstungen den Zieldurchmesser
oder das vorgesehene Nutzungsalter
noch nicht erreichen. Dabei ist das po-
tenzielle Nadelholzaufkommen etwas
geringer als der Holzeinschlag im Ver-
gleichszeitraum 1987 bis 2002, der je-
doch durch erhebliche von Stiirmen
verursachte Zwangsnutzungen gekenn-
zeichnet war.

Da der Holzvorrat in unseren Wil-
dern gegenwdrtig im historischen und
europdischen Vergleich sehr hoch ist,
wurde mit einem anderen Szenario un-
tersucht, welches potenzielle Rohholz-
aufkommen sich bei einer Absenkung
des Hektarvorrates auf das Niveau von
1987 (erste Bundeswaldinventur) erge-
ben wiirde. Insbesondere sollte gepriift
werden, in welchem Umfang das Auf-
kommenspotenzial der Fichte gegen-
iiber dem Basisszenario gesteigert wer-
den kann.

Dazu wurde das Endnutzungsalter
gegeniiber dem Basisszenario verrin-
gert. Einen Uberblick iiber die Modell-
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Abbildung 3 Konzentration des Holzvorrates fiir die Baumar-

tengruppe Fichte (Vorrat je ha Wald und Nichtwald) in den

Regionen.

ansdtze gibt Tabelle 2. Es hat sich ge-
zeigt, dass das Rohholzaufkommen
durch den Abbau der lebenden Holz-
vorrdte zwar vorlibergehend, jedoch
nicht nachhaltig erh6ht werden kann.

Fichte

Die Fichte ist die wichtigste Wirt-
schaftsbaumart in Deutschland. Sie hat
von allen Baumarten die grofdte Fla-
chenausdehnung, hat einen sehr hohen
Vorrat und Zuwachs und wird intensi-
ver als jede andere Baumart genutzt. Sie
nimmt etwa genauso viel Fldche ein wie
alle anderen Nadelbaumarten zusam-
men. Bezogen auf den Vorrat ist ihr An-
teil noch héher.

Die Fichte ist in der Vergangenheit
auch héufig aulerhalb ihres natiirlichen
Verbreitungsgebietes angebaut worden
und soll dort nun wieder durch andere
Baumarten ersetzt werden. Unter dieser
waldbaulichen Zielstellung hat die
Fichtenfldche zwischen 1987 und 2002

tengruppe Fichte

deutlich abgenommen. Das betrifft je-
doch nur die jiingeren Altersklassen.

Die Fliche der hoheren Altersklassen
ab 80 Jahre hat bedingt durch die Al-
tersstruktur zugenommen. Dabei hat
die Fichte von den vier Hauptbaumar-
ten mit 65 Jahren immer noch das ge-
ringste Durchschnittsalter. Sie hat eine
sehr ungleichmélige Altersstruktur mit
einem ausgeprégten Schwerpunkt zwi-
schen 20 und 60 Jahren. Nur 13 % der
Fldche bzw. 19 % des Vorrates sind &l-
ter als 100 Jahre (Abbildung 1).

Trotz intensiver Nutzung und Fla-
chenriickgang ist der Holzvorrat der
Fichte angestiegen (Abbildung 2) - pro-
zentual jedoch weniger als bei den an-
deren Baumarten. Die intensive Nut-
zung der Altbestdnde schafft auch um-
fangreiche Verjiingungsflichen. Der
Anteil der I. und II. Altersklasse ist bei
Fichte mit 33 % hoher als bei den an-
deren Hauptbaumarten. Wegen ihres
hohen Zuwachses hat die Fichte trotz
ihres relativ geringen Alters mit durch-

Tabelle 2  Alter der flachigen Endnutzung

fiir Nadelbdaume

{Angaben in Jahren)

Basis-Szenario

Szenario ., Vorratsabsenkung”

Baurnart Median  (Min. = Max.) Median {Min. = Max.)
Fichte 130 {B0-160) 100 (B0-100)
Kiefer 145 {125-170) 130 (120-160)
Douglasie 120 (80-150) 100 (90-130)
Lirche 135 {120-160) 120 {120-150)
Tanne 120 {100-200) 120 {100-200)
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Abbildung 2 Vorratsbilanz im Zeitraum 1987 bis 2002 fir die
Baumartengruppe Fichte in den alten Bundeslédndern (fur die
neuen Bundesldnder fehlen vergleichbare Daten flr 1987).
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Abbildung 4 Durchmesserstruktur des Vorrates der Baumar-

schnittlich 404 m3/ha einen hohen Vor-
rat.

Die regionale Verteilung ist in Abbil-
dung 3 als Konzentration des Fichten-
vorrates in den einzelnen Auswertungs-
regionen dargestellt. Dabei ist der Vor-
rat nicht, wie allgemein {iblich, auf die
Fliche der Baumart, sondern auf die
Gesamtfliche der Region (Wald und
Nichtwald) bezogen. Damit entsteht ei-
ne Kennziffer, die das Bewaldungspro-
zent sowie den Anteil und die Vorrats-
haltung der Baumart zusammenfasst. Je
groBer die Holzkonzentration, desto ge-
ringer ist bei gleichen Transportbedin-
gungen der logistische Aufwand zur
Lieferung des Holzes zum Werk.

Die Fichte ist nicht nur die am weites-
ten verbreitete Baumart in Deutsch-
land. Sie erreicht auch eine weit hohere
Vorratskonzentration als jede andere
Baumart. Thr Verbreitungsschwerpunkt
liegt in den Mittelgebirgen.

Die Durchmesserstruktur der Fichte
zeigt Abbildung 4. Den groRten Anteil
hat mit 30 % die Durchmesserstufe von
30 bis 40 cm. 75 % des Fichtenvorrates
steht in Bdumen mit 20 bis 50 cm Brust-
hohendurchmesser (BHD). Der Anteil
des Starkholzes iiber 50 cm Brustho-
hendurchmesser ist mit 15 % wesent-
lich hoher als bei der Kiefer (5 %), aber
weit geringer als bei Buche oder Eiche
(liber 30 %). In den hoheren Durchmes-
serklassen ist der Fichtenvorrat ange-
stiegen.

Reichlich die Halfte des Fichtenvor-
rates steht im Privatwald. Allein der
Kleinprivatwald bis 20 ha besitzt mit ei-
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Abbildung 5 Vorrat der Baumartengruppe Fichte nach Eigen-
tumsarten und EigentumsgréBenklassen.
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Abbildung 7 Entwicklung des potenziellen Rohholzaufkom-
mens und des Holzvorrates fiir die Baumartengruppe Fichte

(Basisszenario).

nem Anteil von 30 % mehr Fichtenvor-
rat als der gesamte Landeswald (vgl.
Abbildung 5).

Der Zuwachs der Fichte wurde in den
alten Bundesldndern zu 87 % genutzt
bzw. ist durch natiirlichen Abgang aus-
geschieden. Das ist deutlich mehr als
bei den anderen Baumarten (Kiefer 76
%, Buche 58 %, Eiche 48 %). Bemer-
kenswert ist der hohe Ausschopfungs-
grad liber dem gesamten Durchmesser-
bereich (vgl. Abbildung 6).

In den einzelnen Regionen ist die
Vorratsentwicklung sehr unterschied-
lich: Niedersachsen, ein Land mit ei-
nem hohen Anteil junger wuchsstarker,
aber noch nicht erntereifer Bdume, hat-
te die hochste Vorratszunahme (um et-
wa 40 %). Hingegen hat sich der Vorrat
in den Regionen, die in den 90er Jahren
schwer von Sturmschédden betroffen
waren, verringert.

Das potenzielle Rohholzaufkommen
der Fichte ist unter dem Basisszenario
zunéchst etwas geringer als die Nutzung
im Zeitraum von 1987 bis 2002 (vgl. Ab-
bildung 7). Erst ab der Periode
2018-2022 wird wieder das Niveau der
friiheren Nutzungen erreicht. Gleich-
zeitig steigt der Vorrat um bis zu 12 %
an.
Der Einbruch des potenziellen Roh-
holzaufkommens in den ersten Progno-
seperioden ergibt sich aus der Diskre-
panz zwischen der aktuellen Alters-
struktur und dem im Basisszenario vor-
gesehenen Endnutzungsalter. Infolge
der intensiven Nutzung und der Sturm-
schédden gibt es bei Fichte gegenwirtig

s MOl o8
mu T Mg
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Kiefer [VTm e ha Wabd/Nichiwald]

[Tbsa 7 [ &7 - 1640 T 1040 - 360 = 20,1

den Regionen

relativ wenig Bdume und Besténde, die
dlter als 120 Jahre sind. Das Zielalter fiir
die Endnutzung liegt beim Basisszena-
rio jedoch meist bei 130 bis 140 Jahren.

In der Vergangenheit wurden die
Bdume oft frither genutzt, wobei Sturm-
schédden hierfiir eine wesentliche Ursa-
che waren. Da das Modell keine
Zwangsnutzungen einplant, wird im
Durchmesserbereich bis 40 cm BHD
vom Modell weniger Rohholzpotenzial
ausgewiesen als in der Vergangenheit
angefallen ist.

Durch Reduktion des Endnutzungs-
alters auf 100 Jahre (in drei Landern 80
Jahre) entsteht ein Szenario, bei dem
der Hektarvorrat der Fichte bis 2022 auf
den Wert von 1987 abgesenkt wird. Da-

200 -
180
160 -
140 -
120 -

Milllenen

10-20

Abbildung 10 Konzentration des Holzvorrates fiir die Baum-
artengruppe Kiefer (Vorrat je Hektar Wald und Nichtwald) in

bei liegt das potenzielle Rohholzauf-
kommen in den ersten 20 Jahren deut-
lich iiber den friiheren Nutzungen, geht
danach aber bis unter das Basisszenario
zuriick (vgl. Abbildung 8). Damit wird
deutlich, dass eine Steigerung des Fich-
tenaufkommens zwar voriibergehend,
jedoch nicht nachhaltig méglich ist. Die
umfangreichen Nachkriegsaufforstun-
gen erreichen erst nach Ende des
40-jahrigen Modellzeitraums die Hiebs-
reife. Es zeigt sich aber auch, dass der
voriibergehende Riickgang des Fichten-
potenzials im Basisszenario durch ein
flexibles Nutzungsregime vermieden
werden kann.

Die Fichte war zum Beginn der Wald-
schadensdiskussion in der ersten Hélfte

Brusthiéhendurchmesser [cm]

Abbildung 6 Zuwachs und Abgang von 1987 bis 2002 nach Durchmesserstufen
fur Fichte in den alten Bundeslandern (fiir die neuen Bundeslander fehlen ver-

gleichbare Daten flir 1987).
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Abbildung 8 Entwicklung des potenziellen Rohholzauf-
kommens fur die Baumartengruppe Fichte - Vergleich  Abbildung 9 Durchmesserstruktur der friiheren Nutzung und des
kinftigen Potenzials - Fichte (nur alte Bundeslédnder).

der Szenarien.

der 80er Jahre die am meisten gesché-
digte Baumart in Deutschland. Wé&h-
rend sich der Kronenzustand der Laub-
baume seitdem erheblich verschlechtert
hat, ist der Zustand der Fichte heute et-
wa derselbe wie vor 20 Jahren. Nach
moderaten Schwankungen in einem
fiinf- bis siebenjéhrigen Rhythmus neh-
men die deutlichen Schédden bei Fichte
jedoch bereits seit 1996 allméhlich wie-
der zu. Zudem ist die Fichte durch
Sturm, Nassschnee, Trockenheit, Rot-
fadule und Borkenkifer besonders ge-
féahrdet.

Kiefer

Die Kiefer ist beziiglich Fliche und
Holzvorrat nach der Fichte die zweit-
héufigste Baumart in Deutschland. Hin-
sichtlich Zuwachs und Nutzung wird
sie in den alten Bundesldndern auch
von der Buche iibertroffen. Beim Vorrat
je Hektar steht sie knapp nach der Ei-
che an vierter Stelle. Dort wo die Kiefer
in der Vergangenheit auf besseren
Standorten angebaut wurde, soll sie
wieder durch Laubbaumarten ersetzt
werden, die das Standortspotenzial bes-
ser ausnutzen. Der zwischen 1987 und
2002 festgestellte Fldchenriickgang ist
prozentual groRer als bei Fichte.

Die Kiefer hat eine sehr ungleichmé-
Rige Altersstruktur mit einer ausgeprag-
ten Dominanz der dritten Altersklasse.
Thr Durchschnittsalter ist mehr als bei
jeder anderen der vier Hauptbaumarten
angestiegen. Trotz Fldchenriickgangs ist
der Vorrat auch bei der Kiefer angestie-
gen (vgl. Abbildung 11).

Die regionale Verteilung des Kiefern-
vorrates zeigt Abbildung 10. Die Regio-
nen mit der hochsten Konzentration
des Kiefernvorrates befinden sich im
norddeutschen Tiefland und in den
bayerischen Regionen Mittelfranken
und Oberpfalz. Die Kiefer erreicht nicht
so hohe Konzentrationen wie die Fichte
und ihre Schwerpunktgebiete sind klei-
ner.

Die Kiefer hat von den vier Haupt-
baumarten mit 17 % den groRten
Schwachholzanteil (bis 20 cm Brustho-
hendurchmesser) und mit 5 % den ge-
ringsten Starkholzanteil (ab 50 cm
BHD). 63 % des Vorrates ist im Durch-
messerbereich von 20 bis 40 cm kon-
zentriert.

Wie bei der Fichte steht auch bei der
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Kiefer etwa die Hélfte des Holzvorrates
im Privatwald. Der Anteil des Kleinpri-
vatwaldes bis 20 ha ist mit 33 % bei der
Kiefer noch gréRer als bei Fichte (30 %).

Das potenzielle Rohholzaufkommen
der Kiefer pendelt unter dem Basissze-
nario um die bisherige Einschlagsmen-
ge. Dabei steigt der Vorrat geringfiigig
an. Unter dem Szenario ,,Vorratsabbau“
ist das potenzielle Kiefernaufkommen
in den ersten Perioden um bis zu 30 %
und spéter etwa 10 % hoher als im Ba-
sisszenario. Die Kiefer ist von den vier
Hauptbaumarten mit Abstand am we-
nigsten von Waldschdden betroffen.
Gefdhrdet ist sie insbesondere durch
Néhrstoffeintrdge, Waldbrand und na-
delfressende Insekten.

Sonstige Nadelbaume

Neben Fichte und Kiefer haben Lér-
che, Douglasie und Tanne, die zusam-
men etwa 10 % des gesamten Nadel-
holzvorrates ausmachen, noch eine
wirtschaftliche Bedeutung. Sie unter-
scheiden sich hinsichtlich ihrer Alters-
struktur erheblich von Fichte und Kie-
fer. Das hat auch Konsequenzen fiir die
Durchmesserstruktur, den Zuwachs
und die Nutzungsmoglichkeiten.

Die Douglasie wird in Deutschland
erst seit etwa 100 Jahren in nennens-
wertem Umfang forstlich angebaut. Sie
hat deshalb ein geringes Durchschnitts-

Milliomzn
500

[ weeon

[i I
Kiefar

Vorral 1887

+ ZTuwachs

alter mit einem ausgeprdgten Schwer-
punkt in der zweiten Altersklasse.
Die Douglasie hat von allen Wirt-
schaftsbaumarten den hochsten Zu-
wachs - nicht nur im Durchschnitt, son-
dern auch in den einzelnen Altersklas-
sen. Die Fldche der Douglasie hat zwi-
schen 1987 und 2002 um etwa ein Drit-
tel zugenommen. Thr Vorrat ist auf mehr
als das Doppelte angestiegen und wird
sich in den néchsten 30 Jahren ebenso
wie das Nutzungspotenzial nochmals
verdoppeln.

Die Lérche ist nach der Douglasie die
zweitjlingste Baumart und hat einen
deutlichen Fldchenschwerpunkt in der
zweiten und dritten Altersklasse. Ob-
wohl die Larchenfldche kleiner gewor-
den ist, hat ihr Vorrat deutlich zuge-
nommen und wird unter dem Basissze-
nario weiter ansteigen. Das potenzielle
Léarchenaufkommen entspricht etwa
der bisherigen Einschlagsmenge.

Die Tanne hat von allen Nadel-
baumarten das hochste Durchschnitts-
alter. Sie hat eine zweigipfelige Alters-
struktur mit Schwerpunkten in der ers-
ten und fiinften Altersklasse. Das Vor-
kommen ist im Wesentlichen auf Regio-
nen in Bayern und Baden-Wiirttemberg
begrenzt. Flache und Vorrat der Tanne
haben zugenommen. Das kiinftige po-
tenzielle Rohholzaufkommen ist etwa
50 % hoher als die bisherige Nutzungs-
menge.

122=36%
576 %
| ae=ti2%
- Abgang Vorrat 2002

Abbildung 11 Vorratsbilanz im Zeitraum 1987 bis 2002 fur die Baumartengruppe
Kiefer in den alten Bundesldndern (fir die neuen Bundesldnder fehlen vergleichba-

re Daten flir 1987).



Struktur und Rohstoffbedarf

der Holzwirtschaft

Teil I der Studie »Regionalisierte Struktur- und Marktanalyse

der 1. Verarbeitungsstufe der Holzwirtschaft«

Von Tobias Ochs', Dr. Christian Duschl? und
Dr. Bjérn Seintsch?, Freising/Hamburg

In einer dreiteiligen Veroffentlichungsreihe wird die Studie
,Regionalisierte Struktur- und Marktanalyse der 1. Verarbei-
tungsstufe der Holzwirtschaft“ vorgestellt, die im Rahmen der
bundesweiten Clusterstudie der Bundesforschungsanstalt fiir
Forst- und Holzwirtschaft (BFH) durchgefiihrt wurde. Im ers-
ten Teil werden die Strukturen und der Rohstoffbedarf der 1.
Verarbeitungsstufe der Holzwirtschaft und der energetischen
Verwendung regionalisiert dargestellt. Als kiinftiger Rohholz-
bedarf wurden rund 69 Mio. m3 pro Jahr fiir das Bundesgebiet

abgeschitzt.

it von der Bundesregierung
initiierten ,,Charta fiir Holz*
wird als langfristiges Ziel eine

Steigerung des Verbrauches von Holz
aus nachhaltiger Erzeugung in Deutsch-
land angestrebt (vgl. BMVEL 2004) . Im
Rahmen dieser Charta sollen mit einer
bundesweiten Clusterstudie die Res-
sourcen und Kapazitidten des bundes-
weiten ,,Clusters Forst und Holz*“ analy-

siert werden, insbesondere im Hinblick
auf eine hochstmogliche Wettbewerbs-
fahigkeit und Wertschopfung.

Die Bundesforschungsanstalt fiir
Forst- und Holzwirtschaft (BFH) ist mit
der Durchfiihrung und Koordination
der ,Bundesweiten Analyse des Clus-
ters Forst und Holz“ (bundesweite
Clusterstudie) beauftragt. Der Fokus
liegt auf der Forstwirtschaft, der 1. Ver-

! Tobias Ochs ist Mitarbeiter bei Péyry Forest Industry Consulting GmbH Freising.
2 Dr. Christian Duschl ist Leiter des Bereichs Ressourcenmanagement bei Péyry Forest Industry Consulting GmbH

Freising.

® Dr. Bjorn Seintsch ist wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fiir Okonomie der Bundesforschungsanstalt fiir

Forst- und Holzwirtschaft Hamburg.

Abbildung 1 Nadelholzsdgewerke (Stand: Oktober 2006)

Hapamii Ted
o] kbt darl

s rms i i

Cigwepss

P 45 Thil &

Lm0 T m'

Ldon i paststa dm
[ i om irvimas

Figrparen jréa smn

arbeitungsstufe der Holzwirtschaft und
der energetischen Verwendung. Im
Rahmen der bundesweiten Clusterstu-
die werden mehrere Teilstudien durch-
gefiihrt. Die bundesweite Clusterstudie
gliedert sich in die vier Arbeitspakete:

1. Volkswirtschaftliche Bedeutung
des Clusters Forst und Holz.

2. Regionalisierte Holzvorrdte und
Rohholzpotenziale; Rohholzmobilisie-
rung.

3. Regionalisierte Gegeniiberstellung
von Rohholzpotenzial und -verwen-
dung.

4. SWOT-Analyse und zukiinftige
Rahmenbedingungen.

Von der BFH wurde durch Polley &
Kroiher (2006) im Rahmen des zweiten
Arbeitspaketes der bundesweiten Clus-
terstudie bereits eine Teilstudie abge-
schlossen.

Die Teilstudie ,,Regionalisierte Struk-
tur- und Marktanalyse der 1. Verarbei-
tungsstufe der Holzwirtschaft® wurde
an Poyry Forest Industry Consulting
GmbH (Pdyry) vergeben und im Zeit-
raum von Juli 2006 bis Januar 2007 be-
arbeitet. Zentrale Ergebnisse der Teil-
studie werden in drei Teilen im Holz-
Zentralblatt vorgestellt:

O Teil I: Regionalisierte Strukturbe-
schreibung und Rohstoffbedarfsab-
schitzung der 1. Verarbeitungsstufe der
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Abbildung 2 Laubholzsdagewerke (Stand: Oktober 2006)
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Abbildung 3 Holzwerkstoffindustrie
2006)

Holzwirtschaft und der energetischen
Verwendung.

O Teil II: Regionalisierte Gegeniiber-
stellung von Rohholzpotenzialen und
Verwendung/Kapazitdten der 1. Verar-
beitungsstufe der Holzwirtschaft und
der energetischen Verwendung.

O Teil ITI: Entwicklungsperspektiven
im Kontext der Rohholzpotenziale und
der Versorgungsanspriiche der 1. Verar-
beitungsstufe der Holzwirtschaft und
der energetischen Verwendung.

Poyry unterhilt umfangreiche Daten-
banken zur Forstwirtschaft, Sdgeindus-
trie, Holzwerkstoff-, Zellstoff- und Pa-
pierindustrie. Diese Datenbanken wer-
den z. B. durch Datenkauf, Primérda-
tenerhebungen und Fachpresseverdf-
fentlichungen aktuell gehalten.

In der Studie sind neben den in Be-
trieb befindlichen Anlagen auch die in
Planung und in Realisierung befindli-
chen Neu- und Erweiterungsinvestitio-
nen der 1. Verarbeitungsstufe der Holz-
wirtschaft und energetischen Verwen-
dung erfasst (Stand: Oktober 2006). Bei
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Abbildung 5 Zellstoff- und Papierindustrie mit Holzeinsatz

(Stand: Oktober 2006)

der Abschdtzung des Rohstoffbedarfs
wird somit nicht nur der derzeitige, son-
dern auch der in naher Zukunft hinzu-
kommende Rohholzbedarf beriicksich-
tigt. Um dies sprachlich zu verdeutli-
chen wird der Begriff ,Verwendung/
Kapazitdten® fiir die Rohstoffbedarfsab-
schitzung verwendet.

Fiir eine vertiefende rdumliche Analy-
se wurde das Bundesgebiet in 44 Be-
trachtungseinheiten (Regierungsbe-
zirke bzw. Landesteile) untergliedert.
Hierfiir wurden die bestehenden bzw.
ehemaligen Regierungsbezirke herange-
zogen. In Bundesldndern ohne die
Regierungsbezirksebene wurden auf
Basis der Landkreise vergleichbar grof3e
Betrachtungseinheiten (Landesteile) ge-
bildet.

Im ersten Teil der Ergebnisverdffent-
lichung werden die Strukturen und der
Rohstoffbedarf der Ségeindustrie, der
Holzwerkstoffindustrie, der Zellstoff-
und Papierindustrie, der Holzpelettwer-
ke, sowie der Biomasseheiz(kraft)werke
dargestellt. Ebenso wird der Rohholz-
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Abbildung 4 Rohstoff-Mix der Holzwerkstoffindustrie
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bedarf fiir den (privaten) Hausbrand be-
riicksichtigt.

Die Strukturbeschreibung erfolgt an-
hand von Betriebsanzahl und -standor-
ten, sowie anhand der Umsétze und der
Beschéftigung in den Regierungsbezir-
ken bzw. Landesteilen. Die regionali-
sierte Darstellung der Strukturparame-
ter zeigt rdumliche Branchenkonzentra-
tionen auf. Diese sollen eine Informati-
onsgrundlage fiir ein ,Clustermanage-
ment“ in konkreten Regionen bieten
und als Entscheidungshilfe fiir politi-
sche Entscheidungstrdger und Akteure
der ,,Charta fiir Holz“ dienen.

Auf Grund zahlreicher Neu- und Er-
weiterungsinvestitionen der Holzwirt-
schaft und einer steigenden energeti-
schen Holzverwendung entwickelt sich
der Rohholzbedarf im Bundesgebiet in
jiingster Zeit sehr dynamisch. Infolge-
dessen sind eine zunehmende Beschaf-
fungskonkurrenz zwischen stofflichen
und energetischen Holzverwendern
(aber auch innerhalb der einzelnen
Branchen), Unsicherheiten zur gesi-
cherten kiinftigen Rohholzversorgung
angesichts begrenzter Rohholzpoten-
ziale (vgl. Wenzelides et al. 2006) und
Bemiihungen um eine intensivere Roh-
holzmobilisierung (vgl. Becker et al.
2006 und Dohrenbusch 2007) zu beob-
achten. In diesem Kontext soll die Stu-
die einen moglichst umfassenden regio-
nalisierten Uberblick zum Rohholzbe-
darf bieten.

Da die Herleitung des Rohstoffbe-
darfs teilweise auf Annahmen und Ver-
allgemeinerungen basiert, ist sie zu ei-
nem gewissen Grad ,modellartig®. Der
tatsdchliche Rohstoff-Mix z. B. von Bio-
masseheiz(kraft)werken und Spanplat-
tenwerken kann in Abhéngigkeit von
den Beschaffungskosten fiir einzelne
Rohstoffsortimente variieren (z. B. Ge-



brauchtholz, Sé&gerestholz, Industrie-
holz etc.), ebenso schwankt die Auslas-
tung der Sdgeindustrie bei wechselnder
Auftragslage.

Sageindustrie

Grundlage fiir die Strukturbeschrei-
bung der Sdgeindustrie bildeten die Da-
tenbanken von Poyry zur Ségeindustrie.
Diese wurde mit bereits verdffentlichten
Studien zur Sdgeindustrie von Sorgel &
Mantau (2005) sowie Sorgel & Mantau
(2006) abgeglichen. Fiir Nadelholzsédge-
werke mit einem Jahreseinschnitt von
mehr als 50 000 m? bzw. fiir Laubholz-
sdger grofler 20 000 m3 pro Jahr liefern
die Poyry-Datenbanken aktuellere Da-
ten, fiir die kleinen Sdgewerke wurden
die Angaben von Sorgel & Mantau
(2006) herangezogen.

Der Gesamteinschnitt der Nadelholz-
sdgewerke mit einem jéhrlichen Ein-
schnitt von mehr als 50 000 m? pro Jahr
summiert sich fiir das Bundesgebiet auf
24,7 Mio. m? pro Jahr. Einschlieflich
der in Bau und in Planung befindlichen
Neu- und Erweiterungsinvestitionen
(Stand: Oktober 2006, ohne die ange-
kiindigten Projekte der Ante-Holz
GmbH am Standort Rottleberode, der
Rettenmeier Holding AG in Ramstein-
Miesenbach und der Fritz Egger GmbH
& Co in Brilon), steigt deren Einschnitt
um rund 6,1 Mio. m? pro Jahr auf insge-

samt 30,8 Mio. m? pro Jahr an. Fiir die
Nadelholzsdgewerke mit einem Jahres-
einschnitt kleiner 50 000 m3 pro Jahr
summiert sich der Rohholzbedarf auf
7 Mio. m? pro Jahr.

Ein Schwerpunkt der Kapazitdtsaus-
weitungen liegt im Regierungsbezirk
Oberbayern. Hier wird sich der bisheri-
ge Einschnitt auf Grund der Neu- und
Erweiterungsinvestitionen kiinftig ver-
dreifachen. Im Regierungsbezirk Tiibin-
gen wird sich bei Realisierung der Plan-
kapazitdten der Einschnitt etwa verdop-
peln. Die regionalisierte Darstellung in
Abbildung 1 zeigt eine Konzentration
der Nadelholz verarbeitenden Ségein-
dustrie und besonders der Neuinvesti-
tionen in den siidlichen Bundeslin-
dern.

Die Laubholzsidgewerke finden sich
iiberwiegend in den laubholzreichen
Regionen in der Mitte Deutschlands.
Auch die Laubsdgeindustrie unterliegt
einem rasanten Strukturwandel, wie
Liickge et al. (2007) exemplarisch auf-
zeigen. Der Gesamteinschnitt der er-
fassten Laubholzsdgewerke mit einem
Einschnitt {iber 20 000 m3 pro Jahr wird
sich  durch Neuinvestitionen um
1,1 Mio. m? pro Jahr auf 2,75 Mio. m?
pro Jahr erhdhen. Infolge der Investitio-
nen von Pollmeier Massivholz in den
Regierungsbezirken Karlsruhe und Un-
terfranken entstehen zwei neue Verar-
beitungszentren mit nennenswertem

Laubholzbedarf. Die seit Jahren riick-
laufigen Laubstammbholz-Verarbei-
tungskapazitdten im Bundesgebiet wer-
den durch diese Neuinvestitionen erst-
malig wieder ansteigen.

In der Gesamtheit der deutschen Sé-
geindustrie  werden derzeit rund
35 Mio. m? Rundholz pro Jahr in etwa
2500 Betrieben eingeschnitten. Rech-
net man den geplanten Kapazitétsaus-
bau dazu, so ergibt sich kiinftig ein
Stammbholzbedarf von 42,3 Mio. m? pro
Jahr.

Die Sidgeindustrie hat derzeit etwa
19000 Beschiftigte und erwirtschaftet
einen Umsatz von 4,7 Mrd. Euro pro
Jahr. Etwa die Hélfte des Umsatzes ent-
fallt auf die Bundesldnder Bayern und
Baden-Wiirttemberg. An dritter Stelle
findet sich Nordrhein-Westfalen. Die
amtliche Statistik, in der neben den Séi-
gewerken auch Hobel- und Imprégnier-
werke enthalten sind (Wirtschaftszweig
20.1 Sédge-, Hobel- und Holzimprag-
nierwerke) weist 27700 Beschiftigte
(vgl. Bundesagentur fiir Arbeit 2006) fiir
das Jahr 2005 aus und einen Umsatz
(Stand 2004) von 5 Mrd. Euro (vgl. Sta-
tistisches Bundesamt 2006).

Holzwerkstoffindustrie

Unter dem Oberbegriff Holzwerk-
stoffindustrie sind Spanplatten-, OSB-
und MDF-Werke sowie Faserddmm-

Regionalisierte Rohstoffbedarfsabschitzung fir die Holzwirtschaft und die energetische Holzverwendung (ohne Hausbrand) in Deutschland

Land Braivk Sdgewerice L Hadesdges LA Holreeriotat] Telhtetl- und Pefletweris Rigoraveehein-
Crnarm Sdiger” b 50000 m'ia aby 30000 m*ra e Fapimrnduittie Chradipwrrkon 1 AW
vt Bt Ewemchedt Euchnit st Iyt gl Wit {lal}
mt Tud. m nt ot P 1 an il st 2 Plan Puat § ity

Raden \irttemherg  drpdurg 16 114 1450 7140 14 67 5] 1135 i ]

Carhrihe (e Sl 1o G 30 iy I LF) ] LR anr
Shllgart ] i Jam a0 B4 Ima ] M Fyel
idingen 1651 el LEF] g ] 0 R R5T o
Raprrm rEe lanken 5 145 450 BOO 00 44 a4 257
Fiedriburpeen 1545 D £ 3N 365 74 ¥
Doberbarerm 1078 L3 s ) (] L) £, [ g 1]
by trarkoen Ba7 L) y Lk L 190 i 1
Oberpiair L] 744 12460 HIG 10D n M a4 1
hmaben (L] 4 0w (e T i L} m 50 nr
Riniler franke T (k] 2] 1] s s 15 = - F
B e g BB tacaibni + Bt ) i 250 7 ) M0 2y
A-Honiwed 1038 m 1000 100D 1124 236
B8-S M 538 e
e Darrmikadt aph 116 1501 1] m bl 16 1 " ad=
Ghefien g )l 1@ L) e d [0
st ] o 140 4] a5 45 ty i 1
K erineg-Wiap L F L HE 3 il W 12 i i
A Ot bl ) Y]
et ¥ m 1500 i =) Fut i 171
Hirleria Teen Brmrwctierng iy 112 e 4] & oy 4
[ren— ] A - ot &80 1 [iTe
Limstaargs HH+HE 73 128 a a5 15 143
e fme L] 114 v 1% 5] 71 5
bordrtean-ieslalen Ameterg REL 817 LE P o} i Lo 1134 A9}
Detmald ] 0 4 4 Al LF
Darkcdor] 3 3 L] 22 L
vk BE ™ ! B3 i BE i}
MiFrder 116 180 i L
Erealited Plalz Koty B3 FE] ] [ &5y 5 o L[] B
Erenheven Plalz FiY 166 i A B
Brie LT 154 i » 0 ¥ ] I w 0l
frlared twlared 4
bt Chermmity P i - - W}
Dredon 1055 1000 Llic] 46 -] 4 217
Legnig 113 n L] V) an
L P Aot Desasi ;. x i ar
Fegls [ b1 m (5]
Mugrtisinrg ] x x m 17 Lei] Lo
Sedvrmriy- il SH-Hasrhared i 0 b i ] 14
SH- St ] i i) 250 [ L] 75 Ir4
Thikisgen TH-Mfir 14 =4 50 50 D & L 1]
F-hondwesd 45 L 10N &0y I 513
THE=Sidoat 2478 I380 2380 =4 T 2
b ¥0m BT o rIF 7 1847 47 18 " ] §ET 16458

= e ———

17



platten- und Sperrholzplattenhersteller
zusammengefasst. Regional ist die
Holzwerkstoffindustrie stark in Nord-
rhein-Westfalen vertreten, besonders in
den Regierungsbezirken Arnsberg und
Detmold. Von Bedeutung ist hier vor al-
lem die Spanplattenindustrie, die mit
der regionalen Kiichenmdbelfertigung
eng verflochten ist. In dieser Region
sind auf Grund der Laubholzvorkom-
men auch Hersteller von Sperrholzpro-
dukten traditionell anséssig. Die MDF-
Industrie ist in den neuen Bundesldn-
dern mit groBen Werken konzentriert.

Im Unterschied zur Sdgeindustrie ist
die geplante Investitionstétigkeit in der
Holzwerkstoffindustrie gering. Als ein-
zige aktuelle Neuinvestition ist das
MDF-Werk der Clas-

Geplant ist derzeit eine Erweiterung
von MD Plattling in Niederbayern mit
einer Erhéhung des Rohstoffbedarfs um
etwa 350 000 m3 pro Jahr sowie die
Schliefung von MD Dachau in Ober-
bayern im Sommer 2007. Der Rohstoff-
bedarf im Regierungsbezirk Oberbayern
wird damit um etwa 140 000 m? pro Jahr
sinken.

Der Gesamtumsatz des Wirtschafts-
zweiges ,,21.1 Herstellung von Holz- u.
Zellstoff, Papier, Karton u. Pappe* wird
von der Umsatzsteuerstatistik mit 15,6
Mrd. Euro beziffert (vgl. Statistisches
Bundesamt 2006) . Hierbei sind aller-
dings auch Werke mit Einsatz von Alt-
papier und Zellstoff enthalten. Fiir Wer-
ke mit Holzeinsatz betrdgt der Umsatz

Die Pelletproduktion ist bisher vor-
wiegend an das Aufkommen von Sége-
spdnen aus der Sdgeindustrie gekop-
pelt, einem Rohstoff, der bisher iiber-
wiegend fiir die Spanplattenproduktion
zur Verfiigung stand. Pelletproduzenten
finden sich verstdrkt im Siiden Deutsch-
lands (Abbildung 6). Der Schwerpunkt
des Kapazitdtsausbaus liegt im Regie-
rungsbezirk Freiburg mit einer Erho-
hung um 0,47 Mio. t pro Jahr.

Biomasseheiz(kraft)werke

In Biomasseheiz(kraft)werken mit ei-
ner Feuerungswérmeleistung grofer 1
MW werden insgesamt 16,5 Mio. t lutro
Biomasse pro Jahr energetisch genutzt.

Nordrhein-Westfa-
len weist eine sehr

sen-Gruppe am  4nn% - : ;
Standort Baruth zu hohe Anlagendichte
nennen (in der Stu- 1? 13 24 auf, wihrend sich in
die noch nicht be- ' Hessen und Nieder-
riicksichtigt). 80% sachsen vergleichs-
Auf Grundlage 44 22 weise wenige Anla-
von Daten der EPF gen finden (Abbil-
(2004/2005) und von  B0% dung 7).
Poyry (2002) wurde Der Rohstoff-Mix
fiir die Holzwerk- 3 der Biomasse-
stoffindustrie ein  40% 1 heiz(kraft)werke
Rohstoff-Mix unter- 9 wurde nach Gro-
stellt (vgl. Abbildung RBenklassen hergelei-
4). Der Gesamtum- tet. Fiir die beiden
satz der Holzwerk-  20% 13 GroRenklassen mit
stoffbranche betragt weniger als 50 000 t
in Deutschland etwa 3 jahrlichem Brenn-
4,4 Mrd. Euro (vgl. 0% T T i stoffeinsatz wurden
Statistisches Bundes- <10 Tad 1 10-49Tsd.t 50-99Tsdt ==100Tsd t die Angaben von

amt 2006) bei etwa
17 000 Beschéftigten
(vgl. Bundesagentur
fiir Arbeit 2006) . In
Nordrhein-Westfa-

len konzentriert sich
rund ein Drittel der
Beschiftigten sowie
ein Viertel des Um-
satzes der bundes-
weiten Holzwerkstoffindustrie. AuRBer-
halb Nordrhein-Westfalens sind die Be-
darfsmengen im Regierungsbezirk Mag-
deburg auf vergleichsweise hohem Ni-
veau. Der Gesamtrohstoffbedarf der
Holzwerkstoffindustrie beziffert sich
auf 17,7 Mio. m? pro Jahr, davon sind
etwa 6,8 Mio. m® Waldindustrieholz.

Zellstoff- und Papierindustrie
mit Holzeinsatz

Zur 1. Verarbeitungsstufe der Holz-
wirtschaft zdhlen auch Zellstoff- und
Papierwerke mit Holzeinsatz. Unter-
nehmen der Zellstoff- und Papierindus-
trie mit Einsatz von Holz sind vor allem
in den Bundesldndern Baden-Wiirttem-
berg, Bayern und Sachsen-Anhalt von
Bedeutung. Der Rohstoffbedarf dieser
Unternehmen liegt bei 10,9 Mio. m3 pro
Jahr. Mit einem Input von 3 Mio. m3 pro
Jahr, davon 2 Mio. m3 Industrieholz
und 1 Mio. m3 Ségerestholz, nimmt das
Werk der Zellstoff Stendal GmbH der
Mercer International Group in Sach-
sen-Anhalt eine dominierende Stellung
ein.
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* Rinde, Grinschnit, Holz aus Energlewsldem, andere Biomasse

Abbildung 8 Rohstoff-Mix Biomasseheiz(kraft)werke

nach Angabe des Verbands Deutscher
Papierfabriken e.V. (VDP) etwa
4,5 Mrd. Euro.

Pelletwerke

Neben den stofflichen Nachfragern
der ersten Verarbeitungsstufe umfasst
die Strukturbeschreibung auch (Holz-)
Pelletwerke und Biomasseheiz(kraft)-
werke als Holznachfrager fiir den ener-
getischen Bereich. Die Produktionska-
pazitdt der Pellethersteller liegt derzeit
bei knapp 1 Mio. t Pellets pro Jahr in
iiber 30 Anlagen. In den Pelletwerken
im Bundesgebiet bestehen etwa 400 Ar-
beitspldtze. Der Umsatz betrdgt etwa
185 Mio. Euro pro Jahr.

Die stetig steigende Nachfrage nach
Holzpellets bringt der Branche ein ho-
hes Wachstum. Bei Umsetzung aller be-
kannten Neu- und Erweiterungsinvesti-
tionsvorhaben wird sich die Produkti-
onskapazitdt bis 2008 mehr als verdop-
peln. Entsprechend steigt der derzeitige
Rohstoffbedarf von 2,1 Mio. m3 Sége-
restholz auf kiinftig etwa 4,8 m3 Mio.
pro Jahr.

[ Waldrestholz
Wald-Industrieholz
B Althok

Weimar & Mantau
(2006), fiir die gro-
Beren Werke ein
modifizierter Roh-
stoff-Mix auf
Grundlage der Poy-
ry-Datenbank  un-
terstellt (vgl. Abbil-
dung 8).

Die Biomasse-
heiz(kraft)werke mit einem Holzbedarf
von {iber 50000 t pro Jahr setzen iiber-
wiegend Altholz ein (Anlagen nach 17.
BImSchV). Vergleichsweise wenige An-
lagen in dieser GroRe verbrennen
Frischholz  (Waldrestholz, Geholz-
schnitt etc.). Der Bedarf an Waldholz ist
bei den Biomasseheiz(kraft)werken, mit
etwa 0,6 Mio. m3 Industrieholz pro Jahr
und rund 3 Mio. m® Waldrestholz pro
Jahr, vergleichsweise gering. Der sonsti-
ge Rohstoffbedarf setzt sich aus Altholz,
Sdgenebenprodukten und Industrie-
restholz sowie aus sonstiger Biomasse
wie Rinde und Griinschnitt zusammen.
In den knapp 530 Anlagen sind rund 2
000 Menschen beschiftigt.

Privater Hausbrand

Bei der Gegeniiberstellung von Roh-
holzpotenzial und Verwendung/Kapa-
zitdten (Teil II) wird auch die Brenn-
holznutzung der Privathaushalte be-
trachtet. Zum Rohholzbedarf des Haus-
brandes liegen aussagekréftige Untersu-
chungen von Mantau & Sorgel (2006)
vor. Insbesondere auf Grund der stei-



Potsdam

Abbildung 6 Pelletwerke (Stand: Oktober 2006)

genden Energiekosten ist der Wald-
scheitholzverbrauch  im  (privaten)
Hausbrand von 9,7 Mio. m? im Jahr
2000 auf 14,2 Mio. m?® im Jahr 2005 an-
gestiegen.

Der Waldscheitholzverbrauch im
Bundesgebiet ldsst sich regional diffe-
renzieren. Vom gesamten Waldscheit-
holzverbrauch entfallen mit 7,66 Mio.
m?3 pro Jahr tiber die Hélfte auf die Bun-
desldnder Bayern und Baden-Wiirttem-
berg. In den restlichen Bundesldndern
werden jeweils zwischen 1,28 Mio. m?
und 1,96 Mio. m?* pro Jahr in den heimi-
schen Ofen verbrannt (vgl. Mantau &
Sorgel 2006).Gesicherte Daten zu den
eingesetzten Holzarten und Holzsorti-
menten (z. B. Stamm- und Industrie-
holzanteil) liegen zum Waldscheitholz
fiir den privaten Hausbrand fiir das
Bundesgebiet nicht vor.

Zusammenfassung

Zusammengefasst ergibt sich fiir die
dargestellten Branchen der 1. Verarbei-
tungsstufen der Holzwirtschaft und der
energetischen Verwendung (inklusive
Hausbrand) ein Rohholzbedarf von
rund 69 Mio. m? pro Jahr. Den gréten
Anteil daran hat die Sdgeindustrie mit
etwa 35 Mio. m3 pro Jahr. Zdhlt man die
Neu- und Erweiterungsinvestitionen
dazu, werden etwa 42 Mio. m? pro Jahr
erreicht. Der Wegfall von Sdgewerkska-
pazitdten infolge des fortschreitenden
Strukturwandels ist dabei nicht beriick-
sichtigt.

Die Holzwerkstoffindustrie hat einen
gesamten Rohstoffbedarf (Sdgerestholz)
von 17,7 Mio. m? pro Jahr, davon entfal-
len 6,8 Mio. m3/a auf (Wald-)Industrie-
holz. Unternehmen der Zellstoff- und
Papierindustrie fragen insgesamt 10,9
Mio. m? Rohholz pro Jahr nach.
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Abbildung 7 Biomasseheiz(kraft)werke » 1 MW (Stand: Ok-

tober 2006)

Sehr dynamisch entwickelt sich der
Rohstoffbedarf der Pelletproduzenten.
Werden sdmtliche geplanten Neu- und
Erweiterungsinvestitionen —umgesetzt,
steigt deren  Rohstoffbedarf von
2,1 Mio. m3 pro Jahr auf etwa 4,8 Mio.
m? pro Jahr an.

Der Brennstoffbedarf der Biomasse-
heiz(kraft)werke liegt bei insgesamt
16,5 Mio. t lutro pro Jahr. Der Rohholz-
anteil (Industrieholz und Waldrestholz)
betrdgt umgerechnet 3,6 Mio. m3 pro
Jahr.

Sédmtliche Betriebe der 1. Verarbei-
tungsstufe der Holzwirtschaft und der
energetischen Verwendung stellen rund
97000 Arbeitspldtze und erwirtschaften
einen Umsatz von 24,8 Mrd. Euro
im Jahr (ohne Biomasseheiz[kraft]-
werke).

In dem in Kiirze erscheinenden Teil II
der Studie ,Regionalisierte Struktur-
und Marktanalyse der 1. Verarbeitungs-
stufe der Holzwirtschaft“ wird der hier
regionalisiert dargestellte Rohholzbe-
darf den ebenfalls regionalisierten Roh-
holzpotenzialen gegeniibergestellt.
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Rohstoffversorgung

beim Nadelholz angespannt

Teil IT der Studie »Regionalisierte Struktur- und Marktanalyse

der 1. Verarbeitungsstufe der Holzwirtschaft«

Von Tobias Ochs', Dr. Christian Duschl? und
Dr. Bjorn Seintsch?, Freising/Hamburg

In drei Teilen wird die Studie ,,Regionalisierte Struktur- und
Marktanalyse der 1. Verarbeitungsstufe der Holzwirtschaft*
vorgestellt, die im Rahmen der bundesweiten Clusterstudie der
Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und Holzwirtschaft (BFH)
durchgefiihrt wurde. Im ersten Teil wurden die Strukturen und
der Rohstoffbedarf der 1. Verarbeitungsstufe der Holzwirt-
schaft und der energetischen Verwendung regionalisiert darge-
stellt. Im zweiten Teil werden Holzaufkommens-Modellierun-
gen und Abschétzungen des Rohstoffbedarfs gegeniibergestellt.
Waihrend die regionalisierte Gegeniiberstellungen beim Laub-
holz unausgeschopfte Potenziale aufzeigen, ist die Rohstoffver-
sorgungssituation beim Nadelholz angespannt.

blatt Nr. 10 vom 9. Mirz, S. 269 bis
271) wurden Strukturen und Roh-
stoffbedarfsabschdtzungen  fiir  die
1. Verarbeitungsstufe der Holzwirt-
schaft und der energetischen Verwen-
dung regionalisiert vorgestellt. Auf

I m ersten Teil (vgl. Holz-Zentral-

Grund von Neu- und Erweiterungsin-
vestitionen der Holzwirtschaft und ei-

ner gestiegenen energetischen Nutzung
wurde ein bundesweiter Rohholzbedarf
von rund 69 Mio. m3/Jahr (inklusive
Hausbrand, Neu- und Erweiterungsin-
vestitionen) abgeschétzt.

Im zweiten Teil werden den Abschit-
zungen des Rohstoffbedarfs (Verwen-
dung/Kapazitdten) Holzaufkommens-
Modellierungen nach der Waldentwick-

Laubstammholz
(Eiche, Buche)
WEHAM Basisszenario
Prognosezeitraum
2008 - 2012
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Abbildung 1 Regionalisierte Gegentiberstellung fir Laubstammbholz nach Basissze-

nario (ohne AufRenhandel).
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Tabelle 1 Laubstammholzbilanz
{nach Basisszenario [Eiche, Buche],
ohne Aulenhandel, Prognosezeit-
raum 2008 bis 2012)

Menge

Mio, m*/a

Potenzial Laubstammholz 9.4
{ab L 3a. Eiche und Buche)

* Hausbrand 1.7

#+ Einschnitt Sager <20 Tsd. m?
und Laubholz in Mischbetricben 1,8
# Einschnitt (Sager > 20 Tsd, m?
+ Sperrholz) einschlieflich geplanter
Kapazitaten von 1,7 Mio m?* 29

Potenzial {Rest) 3.0

* Stand 10,2006

lungs- und Holzaufkommens-Modellie-
rung (Weham) mit einem regionalisier-
ten Ansatz gegeniibergestellt und
Schlussfolgerungen zur Rohholzversor-
gungssituation in Teilrdumen des Bun-
desgebietes abgeleitet. Fiir eine vertie-
fende rdumliche Analyse wurde das
Bundesgebiet in 44 Betrachtungseinhei-
ten (Regierungsbezirke bzw. Landestei-
le) untergliedert.

Basisszenario der
Holzaufkommens-Modellierung
Fiir die regionalisierte Holzaufkom-

mens-Modellierung wurde das Weham-
Modell verwendet. Datengrundlage da-

Tabelle 2 Madelstammholzbilanz
{nach Basisszenario, ohne Auflen-
handel, Prognosezeitraum 2008 bis
2012)

Menge
Mio. m'/a

Potenzial Madelstamholz (ab L1b) 37.9
# Haibrand 71
# Einschnitt Sdger <50 Ted. m? 7.0
# Einschnitt (Sager =50 Tsd. m?)* 24.7
#+ peplante Kapazititen 6,1

Potenzial (Defizit) =7.0

* Seand 10,2006

! Tobias Ochs ist Mitarbeiter bei Poyry Forest Industry
Consulting GmbH, Freising.

2 Dr. Christian Duschl ist Leiter des Bereichs Ressour-
cenmanagement bei Poyry Forest Industry Consulting
GmbH, Freising.

3 Dr. Bjorn Seintsch ist wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Institut fiir Okonomie der Bundesforschungsanstalt
fiir Forst- und Holzwirtschaft, Hamburg.



fiir ist die Bundeswaldinventur (BWI)
mit den Erhebungen von 1987 und
2002. Bei Weham wird das potenzielle
Rohholzaufkommen iiber ertragskund-
liche und waldbauliche Steuerungsgro-
Ren errechnet.

Weitere Einflussgroflen auf das tat-
sidchliche Holzaufkommen, wie z. B.
Marktsituation oder Kalamitdtsnutzun-
gen, bleiben bei Weham unberiicksich-
tigt. Fiir die Festlegung der Steuerungs-
groBen sind Annahmen erforderlich.
Die Gesamtheit aller Annahmen
(SteuerungsgréRBen) einer Holzaufkom-
mens-Modellierung wird als Szenario
bezeichnet. Das Programm Weham
weist ein potenzielles Rohholzaufkom-
men aus und erstellt keine Holzernte-
oder Holzmarktprognosen, welche das
tatsidchliche Holzaufkommen in der
Zukunft prognostizieren.

Das Basisszenario (Szenario A) ist
das bekannteste Szenario und wurde
von Polley & Kroiher (2006 a, 2006 b,
2006 c) vorgestellt. Die Festlegungen
der SteuerungsgroRen beruhen auf den
Einschédtzungen der Bundesldnder aus
dem Jahr 2003. Es wurde versucht, die
bestehenden waldbaulichen Vorstellun-
gen und eine stetige Entwicklung des
Rohholzpotenzials und der Holzvorréte
abzubilden.

Im zweiten Arbeitspaket der bundes-
weiten Clusterstudie wurde das poten-
zielle Rohholzaufkommen fiir 44 Regie-
rungsbezirke bzw. Landesteile berech-
net (vgl. Polley & Kroiher 2006 d). In
den regionalisierten Gegeniiberstellun-
gen von Rohholzpotenzialen und Ver-
wendung/Kapazitdten wird die Periode
2008 bis 2012 betrachtet. In diesem
Zeitraum belduft sich das verwert - bare

i, m' pru Jahr
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Abbildung 3 Vergleich des verwertbaren Rohholzsortimentpotenzials (Stamm- und
Industrieholz) des Basisszenarios und des , Szenario F".

Potenzial an Stamm- und Industrieholz
des Basisszenarios auf 68,5 Mio.
m?3/Jahr. Das Rohholzpotenzial wurde
in Nadel- und Laubholz sowie Stamm-
und Industrieholz untergliedert. Die
Sortierung erfolgt dimensionsbezogen,
ohne die Beriicksichtigung von Holz-
qualitdten. Als Stamm- und Industrie-
holzgrenzen wurde

O fiir Nadelholz:

Industrieholz = L 1a < Stammholz
0 und fiir Laubholz:

Industrieholz = L 2b < Stammbholz

angesetzt.

Als Mindestzopf wurden 10 cm fest-
gelegt. Die absolute Menge des Roh-
holzpotenzials in den 44 Betrachtungs-
regionen wurde in eine ,Sortiments-
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Abbildung 2 Regionalisierte Gegentiberstellung fiir Nadelstammholz nach Basis-

szenario (ohne Aufenhandel).

dichte“ in m3/ha Gesamtfliche (Wald
und Nichtwald) umgerechnet.

Gegeniiberstellungsmodell
und Annahmen

Die regionalisierte Gegeniiberstel-
lung von Rohholzpotenzialen und Ver-
wendung/Kapazitédten erfolgte in einem
zweistufigen Verfahren:

1. Pauschale Reduktion des Rohholz-
potenzials in den Regierungsbezirken
bzw. Landesteilen um den Rohholzbe-
darf kleiner Nachfrager und

2. Abgleich von Rohholzpotenzial
und Verwendung/Kapazitéten fiir jeden
Standort der groRBeren Nachfrager mit
yidealisierten Versorgungsraumen®.

In einem ersten Schritt wurde das
Rohholzpotenzial in den einzelnen Re-
gierungsbezirken bzw. Landesteilen
pauschal um den Rohholzbedarf der
dort anséssigen kleineren Nadelholzsa-
gewerke (Jahreseinschnitt kleiner 50
000 m3/Jahr) und Laubholzsidgewerke
(Jahreseinschnitt kleiner 20000 m3/
Jahr), der Biomasseheiz(kraft)werke so-
wie um den Bedarf des (privaten) Haus-
brandes reduziert.

Da keine gesicherten Erkenntnisse zu
den verwendeten Holzsortimenten
beim Hausbrand vorliegen, wurden
Laubholz- und Nadelholzanteile sowie
Stammbholz- und Industrieholzanteile
im Verhéltnis zum modellierten Roh-
holzpotenzial in den jeweiligen Regie-
rungsbezirken bzw. Landesteilen ange-
nommen.

In einem zweiten Schritt wurde der
Rohstoffbedarf der gréBeren Nachfra-
ger filir jeden Standort mit ,idealisierten
Versorgungsrdumen abgebildet. Den
yidealisierten Versorgungsrdumen* liegt
das Konzept vom ,,Holz der kurzen We-
ge“ zu Grunde, in dem optimale Nah-
versorgungskreise zur Bedarfsdeckung
unterstellt werden.

Zuerst wurde isoliert fiir jeden Stand-
ort dessen ,idealisierter Versorgungs-
raum* bis zur mengenméRigen Bedarfs-
deckung ausgedehnt. AnschlieSend
wurden Uberschneidungen von ,,ideali-
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sierten Versorgungsrdumen“ (vorhan-
denes Rohholzpotenzial wurde mehr-
fach zugeordnet) durch Zusammenle-
gung zu einem gemeinsamen Versor-
gungsraum und Ausdehnung bis zur
endgiiltigen = Rohholzbedarfsdeckung
ausgeglichen. Fiir die Zellstoff- und Pa-
pierindustrie sowie Holzwerkstoffin-
dustrie wurde der Rohholzbedarf auf
Grundlage des jeweiligen Rohstoff-Mi-
xes abgeleitet. Fiir die Biomasse-
heiz(kraft)\werke wurde dieser nach
GroRenklassen abgeleitet.

Der AuBenhandel wurde mit einem
Durchschnittswert von 2002 bis 2005
dargestellt. In die Gegeniiberstellungen
von Rohholzpotenzialen und Verwen-
dung/Kapazitdten geht der Aullenhan-
del mengenméRig nicht mit ein.

Basisszenario
fiir Laubstammbholz

Bei der Gegendiiberstellung des Laub-
stammholz-Potenzials und des Roh-
holzbedarfes der Verwendungsseite wird
das Aufkommen des Basisszenarios an
Buchen- und Eichenstammholz ab der
Stiarke L 3a betrachtet (vgl. Tabelle 1).
Das Basisszenario modelliert ein Ge-
samtpotenzial an Laubstammholz von
9,4 Mio. m3/Jahr, wovon 6,97 Mio. m3
auf die Baumart Buche und 2,45 Mio. m3
auf die Eiche entfallen.

Der Bedarf der 1. Verarbeitungsstufe
der Holzwirtschaft und der energeti-
schen Nachfrager summiert sich auf ins-
gesamt 6,4 Mio. m3/Jahr (1,7 Mio.
m3/Jahr Brennholznutzung, 1,8 Mio.
m3/Jahr der kleinen Sédgewerke mit Jah-
reseinschnitt  kleiner 20000 m3,
1,6 Mio. m3/Jahr der gréReren Laub-
holzsdgewerke, 0,2 Mio. m3/Jahr der
Furniersperrholzherstellung sowie ge-
planten Neuinvestitionen der Ségein-
dustrie von 1,1 Mio. m3/Jahr).

Als Ergebnis der Gegeniiberstellung
ergibt sich ein ungenutztes Laubstamm-
holzpotenzial von 3,0 Mio. m3/Jahr (oh-
ne Aullenhandel). Regionalisiert be-
trachtet findet sich dieses verbleibende
Potenzial vor allem im Saarland, im Sii-
den von Rheinland-Pfalz und im siidli-
chen Niedersachsen (vgl. Abbildung 1).

Zusdtzlich zur Inlandsverwendung
wird Laubstammholz per Saldo aus
Deutschland ausgefiihrt. Die Exporte
(0,84 Mio. m3/Jahr) iiberstiegen die Im-
porte um 0,79 Mio. m3/Jahr im Durch-
schnitt der Jahre 2002 bis 2005. Der
GroRteil der Exporte flieft ins nicht be-
nachbarte Ausland. An erster Stelle
steht China mit 0,27 Mio. m3/Jahr, ge-
folgt von Schweden mit 0,17 Mio.
m?3/Jahr.

Basisszenario
fiir Nadelstammbholz

Um das potenzielle Nadelstammholz-
aufkommen und den Bedarf der Nadel-
holzségeindustrie und des Hausbrands
gegeniiberzustellen, wurde das Basis-
szenario nach Regionen fiir Nadelholz
groBer 15 cm Mittendurchmesser (ab L
1b) ausgewertet (vgl. Tabelle 2). Nach
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Abbildung 4 Regionalisierte Gegentiberstellung fir Nadelstammbholz nach ,, Szena-

rio F* (ohne AuBenhandel).

dem Basis szenario betrdgt das Nadel-
stammholzpotenzial fiir das Bundesge-
biet 37,9 Mio. m3/Jahr. Dieses Potenzial
wurde um die Bedarfsmenge des Haus-
brands von 7,1 Mio. m3/Jahr sowie um
den Einschnitt der Nadelholzsdgewerke
mit weniger als 50 000 m3 Jahresein-
schnitt reduziert. Die Nadelholzsdge-
werke groRer 50 000 m3/Jahr, inklusive
der geplanten Neu- und Erweiterungs-
investitionen, wurden mit idealisierten
Versorgungsrdumen beriicksichtigt. Der
Rohholzbedarf der Sdgewerke kleiner
50 000 m3 Jahreseinschnitt betrdgt 7
Mio. m3/Jahr. Nadelholzsidgewerke mit
einem Jahreseinschnitt von mehr als 50
000 m? haben zusammen einen Bedarf
von 24,7 Mio. m3/Jahr. Hinzu kommen
die Neu- und Erweiterungsinvestitio-
nen mit einem zusétzlichen Bedarf von
6,1 Mio. m3/Jahr.

Die gesamte Bedarfsmenge iibersteigt
das mit dem Basisszenario modellierte
Nadelstammholzpotenzial um 7 Mio.

Tabelle 3 Nadelstammholzbilanz
(nach ,Szenano F", ohne Aullen-
handel; Prognosezeitraum 2008 bis
2012

Menge
Mio,. m'/a

Potenzial Nadelstammbolz (ab L1b) 52.2

#+ Haushrand 7.6
# Einschnitt 5dger <50 Tsd, m? 7.0
# Einschnitt (Sdger =50 Tsd. m?)* 24,7
& peplante Kapazitaten 5,1
Potenzial {Rest) 6.8
* Sxand 1042006

m?3/Jahr (ohne Auflenhandel). Das er-
rechnete Nadelstammholzpotenzial
reicht demnach unter den getroffenen
Annahmen nicht fiir die Bedarfsde-
ckung der vorhandenen und der hinzu-
kommenden Kapazitdten der Ségein-
dustrie aus (vgl. Abbildung 2).

Der deutsche Aullenhandel mit Na-
delstammbholz ldsst sich rdumlich in
drei unterschiedliche Bereiche unter-
gliedern (vgl. Abbildung 2). Im Osten
gleichen sich Importe und Exporte mit
den Nachbarldndern weit gehend aus.
Im Westen wird mehr Nadelstammholz
ein- als ausgefiihrt. Im Siiden iiberwie-
gen die Exporte. Hier flieBen mit rund
2 Mio. m3 im Durchschnitt der Jahre
2002 bis 2005 erhebliche Mengen nach
Osterreich ab. Der iiberwiegende Teil
dieser Mengen stammt aus Bayern. Ins-
gesamt ergibt sich fiir Deutschland ein
Ausfuhriiberschuss von 0,9 Mio.
m?3/Jahr (Einfuhr: 2,06 Mio. m3/Jahr
und Ausfuhr: 2,95 Mio. m3/Jahr).

Holzaufkommens-Modellie-
rung ,,Szenario F*

Obwohl zu Beginn der Studie die an-
gespannte Versorgungssituation beim
Nadelholz bekannt war, wurden er-
rechnete Versorgungsliicken fiir Nadel-
stammholz und Nadelindustrieholz in
dieser GroRBenordnung auf Grundlage
des Basisszenarios nicht erwartet. Als
eine Ursache fiir diese Versorgungslii-
cken sind die zahlreichen Neu- und Er-
weiterungsinvestitionen der Holzwirt-
schaft und eine gestiegene energeti-
schen Holzverwendung zu betrachten.

Eine weitere Ursache liegt in den
Steuerungsparametern (Nutzungsansét-
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Abbildung 5 Regionalisierte GegenUberstellung fiir Laubindustrieholz nach Basis-

szenario (ohne AuBenhandel).

ze) des Basisszenarios begriindet, wel-
chen bestimmte waldbauliche Vorstel-
lungen zu Grunde liegen. Stellt man das
gesamte Nadelholzaufkommen des Ba-
sisszenarios (Stamm- und Industrie-
holz) dem Gesamtbedarf an Nadelholz
(ohne Neu- und Erweiterungsinvestitio-
nen) gegeniiber, errechnet sich eine Ver-
sorgungsliicke von 5,1 Mio. m3/Jahr
(bzw. 6,7 Mio. m3/Jahr einschlieBlich
des Ausfuhriiberschusses an Nadelholz).

Wie die Praxis zeigt, ist die Versor-
gungssituation beim Nadelholz zwar
angespannt, die Nadelholznachfrager
konnen ihren Bedarf jedoch grund-
sdtzlich decken. Vor diesem Hinter-
grund sind die Steuerungsparameter des
Basisszenarios kritisch zu hinterfragen.
Da die Festlegung der Steuerungspara-
meter im Jahr 2003 erfolgte, diirften die-
se auch von der damaligen Holzmarkt-
situation beeinflusst sein.

Wie die BWI 2 aufgezeigt hat, ist der
Holzvorrat in den deutschen Wéldern
mit etwa 320 m3/ha im historischen und
europdischen Vergleich sehr hoch. Un-
ter den Annahmen des Basisszenarios
wird der bundesweite Holzvorrat bis
zum Jahr 2022 im Durchschnitt noch-
mals um 18 m3/ha ansteigen (d. h. Zu-
wachs wird nicht genutzt).

Dieser fortgesetzte Vorratsaufbau ist
auf Grund des erhdhten forstwirtschaft-
lichen Produktionsrisikos und des
prognostizierten Klimawandels durch-
aus kritisch zu betrachten. Durch den
nicht genutzten Zuwachs reduziert sich
das potenzielle Rohholzaufkommen.

Vor diesem Hintergrund wurde fiir
Nadelholz ein Alternativszenario ge-
sucht, welches keinen weiteren Vorrat-
aufbau, sondern eine intensivere Holz-

mobilisierung als beim Basisszenario
modelliert. Bei dem gewihlten ,Szena-
rio F¢ wird eine Verkiirzung der Um-
triebszeiten unterstellt (z. B. Fichte mit
Umtriebszeit 100 Jahren). Der bundes-
weite Durchschnittsvorrat wird hier-
durch bis zum Jahre 2022 auf das Ni-
veau von 1987 (BWI I) zuriickgefiihrt.
Wie aus Abbildung 3 ersichtlich, ist
der anfidngliche Holzmobilisierungsef-
fekt unter den Annahmen des ,,Szenario
F“ im Vergleich zum Basisszenario be-
triachtlich. In der Periode 2008 bis 2012
wird ein Hochstwert mit 88 Mio.
m3/Jahr  verwertbare Sortimente
(Stamm- und Industrieholz) erreicht.
Langfristig sinkt das modellierte Roh-
holzpotenzial des ,,Szenario F“ jedoch
wieder ab und liegt ab der Periode 2023
bis 2027 wieder in Hohe des Basissze-
narios (vgl. Polley & Kroiher 2006c¢).

»Szenario F
fiir Nadelstammholz

Nach ,,Szenario F“ errechnet sich ein
Potenzial an Nadelstammholz von
52,2 Mio. m3/Jahr (vgl. Tabelle 3). Dies
sind 14,3 Mio. m3/Jahr zusétzliches Po-
tenzial im Vergleich zum Basisszenario.
Bei der Gegeniiberstellung mit den Be-
darfsabschiatzungen der Nadelstamm-
holzverwender ergibt sich ein verblei-
bendes Potenzial von 6,9 Mio. m3/Jahr
(ohne AuBenhandel). Auf Grund der
Annahmen zur Brennholznutzung
steigt der Bedarf des Hausbrands von
7,1 Mio. m3/Jahr (Basisszenario) auf 7,6
Mio. m3/Jahr (“Szenario F“) an (Laub-
und Nadelholzeinsatz des Hausbrands
erfolgt im Verhéltnis zu den modellier-
ten Laub- und Nadelholzanteilen des

Rohholzpotenzials in den Regierungs-
bezirken bzw. Landesteilen). Der Ge-
samtbedarf des Hausbrands von 14,2
Mio. m3/Jahr bleibt jedoch unverdndert.

Die regionalisierte Darstellung zeigt
zwischen Niedersachsen und Sachsen-
Anhalt eine Region mit verbleibendem
Potenzial. In diesem Gebiet plant die
Ante-Holz GmbH ein Sdgewerk (Stand-
ort Rottleberode), das in der Studie
noch nicht beriicksichtigt wurde
(Stand: Oktober 2006). Eine weitere Re-
gion mit ungenutztem Nadelstamm-
holzpotenzial ist im Siidosten Bayerns
zu erkennen (vgl. Abbildung 4). Dieses
Potenzial wird von Osterreichischen S&-
gern in Grenzndhe nachgefragt, die in
der Gegeniiberstellung mengenméRig
nicht enthalten sind.

Basisszenario
fiir Laubindustrieholz

Das errechnete Potenzial des Basis-
szenarios fiir Laubindustrieholz betrégt
15,3 Mio. m3/Jahr (vgl. Tabelle 4). Die
schwachen Laubstammholzsortimente
(L 1a bis L 2b) werden zum Industrie-
holz gezéhlt. Ebenso sind die Stamm-
holzsortimente des sonstigen Laubhol-
zes enthalten, die bei der Betrachtung
des Laubstammbholzes nicht mit beriick-
sichtigt wurden.

Der Gesamtbedarf an Laubindustrie-
holz der stofflichen und energetischen
Verwender belduft sich auf 7,7 Mio.
m?3/Jahr. Die stofflichen Verwender ha-
ben einen jdhrlichen Bedarf von
4,6 Mio. m3 Laubindustrieholz. Hier-
von entfallen 3,2 Mio. m3/Jahr auf die
Holzwerkstoffilndustrie und 1,4 Mio.
m3/Jahr auf die Zellstoff- und Papier-
herstellung. Neben einer Brennholznut-
zung von 2,7 Mio. m3/Jahr werden etwa
0,4 Mio. m3/Jahr in Biomasseheiz-
(kraft)werken energetisch genutzt.

Bei der Gegeniiberstellung des mo-
dellierten  Laubindustrieholzaufkom-
mens nach dem Basisszenario und dem
Rohholzbedarf der Verwendungsseite
errechnet sich ein ungenutztes Potenzi-
al von 7,6 Mio. m3/Jahr (ohne Aulien-
handel). Die regionalen Schwerpunkte
liegen in der Mitte Deutschlands und im
Regierungsbezirk Freiburg (vgl. Abbil-
dung 5).

Der AuRenhandel mit Laubindustrie-
holz ist durch einen hohen Anteil an
Exporten ins nicht benachbarte Aus-
land gekennzeichnet. Mit durchschnitt-
lich 0,26 Mio. m3/Jahr (2002 bis 2005)
wird der groBte Teil nach Schweden
ausgefiihrt. Der Ausfuhriiberschuss be-
trdgt 0,32 Mio. m3/Jahr (Einfuhr: 0,16
Mio. m3/Jahr und Ausfuhr: 0,48 Mio.
m?3/Jahr).

Basisszenario und

,»Szenario F*¢

fiir Nadelindustrieholz

Wie beim Nadelstammholz wurde
das Holzaufkommen fiir das Nadelin-
dustrieholz sowohl mit dem Basissze-
nario als auch mit dem ,Szenario F“
modelliert. Nach dem Basisszenario er-
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Abbildung 6 Regionalisierte Gegentiberstellung fiir Nadelindustrieholz nach Basis-
szenario und , Szenario F" (ohne AuBenhandel).

rechnet sich ein potenzielles Holzauf-
kommen an Nadelindustrieholz von 5,9
Mio. m3/Jahr. Auf Grund der unterstell-
ten Absenkung der Umtriebszeiten im
,Szenario F“ werden vorwiegend éltere
Nadelholzbestdnde (mit geringen In-
dustrieholzanteilen) verstdrkt genutzt.
Das ,Szenario F“ generiert deshalb mit
6,7 Mio. m3/Jahr im Vergleich zum Ba-
sisszenario nur ein geringfligig hoheres
Aufkommen (vgl. Tabelle 5).

Die energetischen Nachfrager von
Nadelindustrieholz sind die privaten
Haushalte (Hausbrand) mit 1,0 Mio.
m?3/Jahr und die Biomasseheiz(kraft)-
werke mit 0,2 Mio. m3/Jahr. Der Bedarf
der Holzwerkstoffindustrie belduft sich
auf 3,6 Mio. m3/Jahr. Die Papier- und
Zellstoffindustrie hat einen Bedarf von
5,3 Mio. m3/Jahr. Die regionalisierte
Gegeniiberstellung zeigt fiir von Nadel-
industrieholz generell eine angespannte
Rohstoffsituation auf (vgl. Abbildung
6). Die unterstellten Bedarfsmengen an
Na del in dust rie holz ohne den AuRen-
handel {ibersteigen das modellierte Po-
tenzial nach dem Basisszenario um 4,2
Mio. m3/Jahr und nach dem ,Szenario
F“ um 3,4 Mio. m3/Jahr.

Aus dem Ausland werden 0,18 Mio.
m? Nadelindustrieholz pro Jahr einge-
fiithrt. 0,92 Mio. m3 pro Jahr werden ex-
portiert (Durchschnittswert 2002 bis
2005). Die wichtigsten Zielldnder fiir
Nadelindustrieholz sind Osterreich, da-
neben Schweden und Norwegen.

Diskussion des Vorgehens

Das mit Weham modellierte Roh-
holzpotenzial (“Rohholzpotenzialmo-
dell) und die Rohstoffbedarfsabschét-
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zungen (“Rohholzbedarfsmodell“) ge-
ben die Realitdt auf Grund von Annah-
men, Verallgemeinerungen und Nicht-
beriicksichtigung von Einflussfaktoren
vereinfacht wieder. Die Modellannah-
men sind bei der Ergebnis-Interpretati-
on zu berilicksichtigen. Das gewdhlte
Verfahren mit pauschaler Potenzialre-
duktion um den Bedarf kleinerer Nach-
frager und ,idealisierten Versorgungs-
rdumen” fiir groere Nachfrager, diirfte
die Rohstoffsituation fiir das Bundesge-
biet gut beschreiben.

Fiir einzelne Standorte und Regie-
rungsbezirke bzw. Landesteile wird die
tatsdchliche Rohstoffsituation u. U. ver-
zerrt wiedergegeben. In der Realitét ist
das Rohholzaufkommen nicht gleich-
mélRig {iber die Fldche verteilt (Annah-
me: Rohholzsortimentsdichte) und die
Versorgungsstrome orientieren sich
nicht nur an der Entfernung zu den
Nachfragern (z. B. Verkehrsanbindung
oder traditionelle Lieferbeziehungen).

Die errechnete Versorgungsliicke re-

Tabelle 4

Laubindustrieholzbilanz

{nach Basisszenario, ohne Aufen-
handel, Prognosezeitraum 2008 bis
20M2)

Menge

Mio. m'/fa

Potenzial Laubindustrieholz 15,3
# Haushrand 2.7
& Riomasseheiz{kraftiwerke 0.4
# Holzwerkstotfindustrie 3,2
* Papier-/ Zellstoffindustrie 1.4
Potenzial (Rest) 7.6

sultiert teilweise aus den getroffenen
Annahmen. Beim Nadelindustrieholz
ist die Industrieholzgrenze mit = L 1la
Mittenstdrkendurchmesser niedrig an
gesetzt (z.B. wird stdrkeres Nadelholz
in der Praxis auch als Industrieholz aus-
gehalten). Der Mindestzopf von 10 cm
wird in der Praxis teilweise unterschrit-
ten.

Weiterhin ist die Holzqualitét im Sor-
tierungsmodell nicht beriicksichtigt
(z.B. rotfaule Fichtenerdstammstiicke
als Industrieholz). Auf Grund dieser
An-nahmen diirfte das tatsdchliche Auf-
kommen besonders des Nadelindustrie-
holzes im Vergleich zum modellierten
Potenzial groRer sein.

Wegen des geringen Kenntnisstandes
zur privaten Brennholznutzung wurden
Annahmen zum Sortimentsbedarf ge-
troffen, welche die Verwendung von
Nadelstammholz durch den Hausbrand
vermutlich iiberschdtzen. Der Aufen-
handel wird in seiner Grélenordnung
aufgezeigt, geht aber mengenméRig
nicht in die Ergebnisse der Gegeniiber-
stellungen ein.

Zusammenfassung

Die regionalisierten Gegeniiberstel-
lungen von Rohholzpotenzialen und
Verwendung/Kapazitdten der 1. Verar-
beitungsstufe der Holzwirtschaft und
der energetischen Verwendung zeigen
eine insgesamt angespannte Versor-
gungssituation beim Nadelholz. Das
unter den Annahmen des Basisszena-
rios modellierte Nadelstammholzpo-
tenzial reicht fiir eine Versorgung der
bestehenden und geplanten Kapazité-
ten in der Sdgeindustrie nicht aus. Bei
der Gegeniiberstellung mit dem Basis-
szenario errechnet sich eine Versor-
gungsliicke von 7 Mio. m3/Jahr.

Allerdings diirfte der private Brenn-
holzbedarf an Nadelstammholz in der
Realitdt geringer sein als durch die
getroffenen  Annahmen  errechnet
(7,1 Mio. m3/Jahr nach Basisszenario).

Die Holzaufkommensmodellierung
mit dem ,Szenario F“ weist ein um
14,3 Mio. m3/Jahr hoheres Nadel-
stammholzpotenzial im Vergleich zum

Tabelle 5
Madelindustrieholzbilanz

{nach Basisszenario und ,S2ena-
rio F*, ohne AuBenhandel, Prog-
nosezeitraum 2008 bis 2012

Basis- Szenario F
szenario
Mio. m*a  Mio. m'/a
Potenzial
MNadelindustricholz 59 6,7
# Hausbrand 1.0 1.0
* Bioimasse.
heiz{krafthwerke 0.2 Q.2
#* Holewerkstoff-
iredustrie 3.6 3.6
* Papier-/ Zellstaff-
industrie 53 53
Potenzial (Defizit) —4,2 -3.4




Basisszenario aus. Nach Abzug des Na-
delstammholzbedarfs errechnet sich ein
ungenutztes Potenzial von 6,9 Mio.
m?3/Jahr. Dieses Potenzial reicht theore-
tisch flir die bestehenden und die ge-
planten Sdgewerkskapazitdten aus. Je-
doch liegt das potenzielle Rohholzauf-
kommen des ,Szenario F“ ab der Peri-
ode 2023 bis 2027 wieder auf dem Ni-
veau des Basisszenarios.

Beim Nadelindustrieholz errechnen
sich bei den Gegeniiberstellungen so-
wohl mit dem Basisszenario als auch
mit dem ,,Szenario F* bundesweit Ver-
sorgungsliicken von 4,2 Mio. m3 bzw.
3,4 Mio. m3/Jahr. Beim ,Szenario F
steigt das Nadelindustrieholzpotenzial
im Vergleich zum Basisszenario wegen
der stirkeren Nutzung von Altbestdn-
den (mit geringem Industrieholzanteil)
nur unbedeutend an. Die errechneten
Versorgungsliicken begriinden sich teil-
weise durch die Modellannahmen und
diirften in der Realitdt geringer ausfal-
len. Ebenfalls sind Industrieholz taugli-
che Mengen des Waldrestholzpotenzi-
als hierbei nicht beriicksichtigt. Ande-
rerseits zwingt der hohe Sédgerestholz-

bedarf der Pelletwerke die ,etablierten®
Branchen zu einer Substitution mit
Waldindustrieholz.

Beim Laubholz gestaltet sich die Si-
tuation anders als beim Nadelholz.
Selbst bei Beriicksichtigung der geplan-
ten Neuinvestitionen der Laubholzsa-
geindustrie errechnet sich bei der Ge-
geniiberstellung mit dem Basisszenario
ein verbleibendes Laubstammholzpo-
tenzial von rund 3 Mio. m3/Jahr. Fiir
das Laubindustrieholz errechnet sich
ein verbleibendes Potenzial von
7,6 Mio. m3/Jahr. Auf Grund der An-
nahmen zum Bedarf des Hausbrandes
im Modell diirfte dieses Potenzial in der
Realitdt jedoch stiarker durch die Brenn-
holznutzung beansprucht werden.

In dem in Kiirze erscheinenden drit-
ten Teil dieses Beitrags werden alterna-
tive Versorgungsszenarien aufgezeigt -
insbesondere zum Waldrestholzpoten-
zial. Im Kontext der Rohholzpotenziale
und der Versorgungsanspriiche der 1.
Verarbeitungsstufe der Holzwirtschaft
und der energetischen Verwendung
werden Entwicklungsperspektiven ab-
geleitet.
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Entwicklungsperspektiven

fur die Holzindustrie

Teil III der Studie »Regionalisierte Struktur- und Marktanalyse
der ersten Verarbeitungsstufe der Holzwirtschaft«

Von Tobias Ochs’, Dr. Christian Duschl? und
Dr. Bjérn Seintsch?, Freising/Hamburg

In drei Veroffentlichungsteilen wird die Studie ,,Regionalisierte
Struktur- und Marktanalyse der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft“ vorgestellt, die im Rahmen der bundesweiten
Clusterstudie der Bundesforschungsanstalt fiir Forst- und
Holzwirtschaft (BFH) durchgefiihrt wurde. In den beiden vo-
rangegangenen Teilen wurden Strukturen, Rohstoffbedarfsab-
schiatzungen und Gegeniiberstellung von Rohholzpotenzialen
und Verwendung/Kapazititen der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft und der energetischen Verwendung regionali-
siert vorgestellt. Im abschlieBenden dritten Teil werden regio-
nalisierte Gegeniiberstellungen fiir alternative Versorgungssze-
narien dargestellt und Entwicklungsperspektiven im Kontext
der Rohholzpotenziale und der Versorgungsanspriiche der
Holzwirtschaft und der energetischen Verwendung abgeleitet.

Im ersten Teil der Veroffentlichung (vgl.
Holz-Zentralblatt Nr. 10 vom 9. Mérz,
S. 269 - 271) wurden Abschédtzungen

! Tobias Ochs ist Mitarbeiter bei Poyry Forest Industry
Consulting GmbH, Freising.

2 Dr. Christian Duschl ist Leiter des Bereichs Ressour-
cenmanagement bei Péyry Forest Industry Consulting
GmbH, Freising.

3 Dr. Bjorn Seintsch ist wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Institut fiir Okonomie der Bundesforschungsanstalt
fiir Forst- und Holzwirtschaft, Hamburg.

des Rohstoffbedarfs vorgestellt. Auf
Grund von zahlreichen Neu- und Er-
weiterungsinvestitionen der Holzwirt-
schaft und einer gestiegenen energeti-
schen Nutzung wurde ein bundesweiter
Rohholzbedarf von Kkiinftig rund
69 Mio. m3 pro Jahr abgeschatzt (inklu-
sive Hausbrand sowie geplante Neu-
und Erweiterungsinvestitionen  mit
Stand Oktober 2006).

Im zweiten Teil der Veroffentlichung
(vgl. Holz-Zentralblatt Nr. 12 vom
23. Mirz, S. 318 - 320) wurden die Roh-
holzpotenziale der ,,Waldentwicklungs-
und  Holzaufkommensmodellierung*
(Weham) den Bedarfsabschédtzungen
der Verwendungsseite gegeniiberge-
stellt. Die Rohholzpotenziale wurden
mit dem Weham-Basisszenario und fiir
Nadelholz zusitzlich mit einem Alter-
nativszenario modelliert. Das hierfiir
verwendete ,,Szenario F“ modelliert ei-
ne intensivere Holzmobilisierung durch
eine Verkiirzung der Umtriebszeiten
und senkt den derzeit hohen Durch-
schnittsvorrat der deutschen Wilder auf
das Niveau der ersten Bundeswaldin-
ventur (BWI I) ab.

Bei den regionalisierten Gegeniiber-
stellungen wurden die Rohholzpoten-
ziale nach Regierungsbezirken bzw.
Landesteilen zuerst um den Bedarf klei-
nerer Nachfrager reduziert. Der Roh-
holzbedarf der groReren Nachfrager
wurde durch idealisierte Nahversor-
gungskreise beriicksichtigt. Bei der Ge-
geniiberstellung wurden fiir das Laub-
holz in Teilrdumen Deutschlands unge-
nutzte Potenziale identifiziert, wihrend
die Versorgungssituation beim Nadel-
holz - insbesondere nach dem Basissze-
nario — angespannt ist.

In diesem abschlieBenden dritten Teil
der Veroffentlichungsreihe wird infolge
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Abbildung 1 Versorgungsszenario ,vermehrte energetische Verwendung von Sédgerestholz" fur Na-
delindustrieholz (Basisszenario und ,, Szenario F*, Periode 2008 bis 2012, ohne AulRenhandel).

einer vermehrten energetischen Ver-
wendung von Ségerestholz (Pelletpro-
duktion) ein verdndertes Versorgungs-
verhalten der Holzindustrie unterstellt,
d.h. ein gestiegener Bedarf an
(Wald-)Industrieholz. Die verdnderten
Bedarfsmengen werden den Potenzia-
len an Nadel- und Laubindustrieholz
regionalisiert gegeniibergestellt. Eine
weitere Gegeniiberstellung wurde fiir
das Potenzial an Waldrestholz und den
Bedarf der energetischen Nachfrager
durchgefiihrt.

Abschliefend werden die zentralen
Ergebnisse der Studie zusammenge-
fasst. Im Kontext der Rohholzpotenzia-
le und der Versorgungsanspriiche der
1. Verarbeitungsstufe der Holzwirt-
schaft und der energetischen Verwen-
dung werden Entwicklungsperspekti-
ven aufgezeigt.

Versorgungsszenario:
,vermehrte energetische
Verwendung von Ségerestholz*
Die steigende Pelletproduktion steht
in Rohstoffkonkurrenz zur Holzwerk-
stoffindustrie. In den Pelletieranlagen
werden vornehmlich Sédgespédne verar-
beitet, die bisher iiberwiegend fiir die
Herstellung von MDF und Spanplatten
zur Verfligung standen. Die bundeswei-
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Auswirkung des

Nadelindustrieholz Versorgungssze-

‘vermehrte energetische  narios auf das

Holzverwendung' Industrieholz-
potenzial

Nach den Annahmen

des Versorgungssze-

Spanplatte narios hat die Holz-

f e <100 werkstoffindustrie ei-
10 & 100-3250 nen Bedarf an Na del
20 @ 250-400 in dust rieholz von
0SB 5,1 Mio. m? pro Jahr.

o 500 - 600 Von der Zellstoff-

~ 00 - 650 und Papierindustrie

L] . werden weitere 5,3 Mio.
MOF m3 pro Jahr nachge-

e <100 fragt. Fiir den Haus-

e 100-200 brand liegt die Be-

@ 200-300 darfsabschédtzung bei

ten Produktionskapazititen der Pellet-
hersteller liegen bei knapp 1 Mio. t.
Nach Angaben des Deutschen Energie-
Pellet-Verbands (DEPV) wurden im
Jahr 2006 etwa 0,5 Mio. t Pellets produ-
ziert. Bei einer Realisierung und Auslas-
tung sdmtlicher derzeit geplanter Pellet-
anlagen wiirde der Bedarf nach Sége-
spdnen kiinftig auf etwa 4,8 Mio. m3 pro
Jahr steigen.

Mit dem Szenario ,,vermehrte energe-
tische Verwendung von Ségerestholz
sollen die Auswirkungen einer steigen-
den energetischen Holznachfrage auf
das Industrieholzpotenzial analysiert
werden. Es wird dazu unterstellt, dass
auf Grund der Nachfrage der Pelletpro-
duktion keine Sdgespéne fiir die Holz-
werkstoffindustrie mehr zur Verfiigung
stehen.

Die fehlenden Mengen an Ségespé-
nen miissen von der Holzwerkstoffin-
dustrie durch (Wald-)Industrieholz er-
setzt werden. Der Rohstoffbedarf der
Biomasseheiz(kraft)werke an Industrie-
holz wird in diesem Szenario durch
Waldrestholz ersetzt. Der Anteil des In-
dustrieholzes (etwa 0,6 Mio. m? pro
Jahr) am gesamten Rohstoffbedarf der
Biomasseheiz(kraft)werke ist derzeit al-
lerdings verhéltnismaRig gering. In die-
sem Versorgungsszenario wird der Au-
Benhandel nicht beriicksichtigt.

Papler- und Zellstoff

[mPfa Wakd +Mic hiwald]
[] abgeschapht (0)

B =— Durchschnitt 2002-2005
[Tsd. m¥a]

1 Mio. m® Nadelin-

m <250 dustrieholz pro Jahr
m 250- 500 (Waldscheitholz). Die
B 500-1.000 Biomasseheiz(kraft)-
H 1.000- 2000 werke treten in dieser
Verbleibandes Potenziel Betrachtung nicht als

Verwender von Na-
delindustrieholz  auf
(vgl. Tabelle 1). Das

E_Jo.001-01 Basisszenario model-
B 0.1-02 liert ein potenzielles
B 02-03 Aufkommen an Na
i 03-04 del in dust rieholz von
B 04-05 5,9 Mio. m? pro Jahr.
Beim  Versorgungs-

— Aubonhandei im szenario ,,Ven%eh%te

energetische Verwen-
dung von Ségerest-
holz“ errechnet sich
bei der Gegeniiber-
stellung ein Defizit
von 5,5 Mio. m? Na-
delindustrieholz pro Jahr (vgl. Abbil-
dung 1).

Der Nadelindustrieholzbedarf nach
den Annahmen des Versorgungsszena-
rios ,vermehrte energetische Verwen-
dung von Sdgerestholz* wurde ebenfalls
dem modellierten Holzaufkommen des
,Szenario F“ gegeniibergestellt (vgl. Ta-
belle 1). Da bei diesem Alternativszena-
rio auf Grund verkiirzter Umtriebszei-
ten vor allem Altbestdnde zusétzlich ge-
nutzt werden, liegt das errechnete Po-
tenzial an Nadelindustrieholz des ,,Sze-
narios F“ mit 6,7 Mio. m? pro Jahr nur
unwesentlich {iber dem Potenzial des
Basisszenarios. Bei einer Gegeniiber-
stellung des Nadelindustrieholzbedarfs
unter den Annahmen des Versorgungs-
szenarios mit dem Potenzial des ,Sze-
nario F“ errechnet sich eine Versor-
gungsliicke von 4,7 Mio. m?® pro Jahr
(vgl. Abbildung 1).

Die Annahmen zum verdnderten
Rohstoftbedarf im Versorgungsszenario
,vermehrte energetische Verwendung
von Séagerestholz wurden auch fiir
Laubindustrieholz untersucht. Hier ha-
ben die Holzwerkstoffproduzenten ei-
nen Bedarf an Laubindustrieholz von
6,7 Mio. m3 pro Jahr. Von den weiteren
Verwendern von Laubindustrieholz
entfallen 2,7 Mio. m? pro Jahr auf den
Hausbrand  (Waldscheitholz)  und



1,4 Mio. m? pro Jahr
auf die Zellstoff- und
Papierindustrie.

Das Basisszenario
modelliert ein Potenzi-
al von 15,3 Mio. m3
Laubindustrieholz pro
Jahr (vgl. Tabelle 2).
Bei einer Gegeniiber-
stellung dieses Roh-
holzpotenzials mit
dem Bedarf des Ver-
sorgungsszenarios er-
rechnet sich ein ver-
bleibendes Potenzial
von 4,5 Mio. m? Laub-
industrieholz pro Jahr.

Die regionalisierten
Gegeniiberstellungen
von Nadel- und Laub-
industrieholz mit den
Bedarfsmengen  des
Versorgungsszenarios
diirfen nicht isoliert
voneinander betrach-
tet werden.

Gerade in der Span-
plattenproduktion,
aber auch bei der Her-
stellung von MDF,
konnen sowohl Nadel-
als auch Laubholz ein-
gesetzt werden. Feh-
lende Mengen im Na-
delindustrieholz kon-
nen zum Teil durch
Laubindustrieholz

ausgeglichen werden. & Pyry 2007

Waldrestholz-
Potenzial
nach dem
Basisszenario

Neben den derzeitigen Rohholzsorte-
menten (Stamm- und Industrieholz)
bietet das Waldrestholz ein bisher weit
gehend ungenutztes Rohstoffpotenzial.
Von der gesamten oberirdischen Baum-
biomasse (,Dendromasse*) entfallen 58
% auf das Stamm- und Industrieholz (in
Rinde) und 14 % auf Ernteverluste. Die
verbleibenden 28 % des Biomassevolu-
mens sind Waldrestholz.

Im Hinblick auf die Endlichkeit fossi-
ler Energietrdger bei einem weltweit
steigenden Energiebedarf sollten mit
der regionalisierten Gegeniiberstellung
des Waldrestholzpotenzials und dem
derzeitigen Bedarf der (energetischen)
Verwender analysiert werden, in wel-
cher GroRenordnung Waldrestholz fiir
die energetische Nutzung zur Verfii-
gung steht.

Daneben sollten Substitutionsmaog-
lichkeiten bei einer verschérften Roh-
stoffbeschaffungskonkurrenz aufgezeigt
werden. Beispielsweise lieBen sich
stofflich verwertbare Rohholzsortimen-
te der energetischen Nutzer substituie-
ren (z. B. Einsatz von Waldhackschnit-
zeln an Stelle von Waldscheitholz).
Weiterhin konnte bei der Entwicklung
von innovativen Produktionsverfahren
und Produkten mit Waldrestholz ein

bisher weit gehend ungenutztes Poten-
zial auch fiir die stoffliche Nutzung zur
Verfiigung stehen (z. B. fiir die Holz-
werkstoffindustrie).

Die nachfolgenden Potenzialberech-
nungen beriicksichtigen nicht, dass die
Nutzung des Waldrestholzpotenzials in
mehrfacher Hinsicht Nutzungsein-
schrinkungen unterliegt (z. B. Nahr-
stoffentzug auf schlecht néhrstoffver-
sorgten Standorten).

Fiir die Berechnung des Waldrest-
holzpotenzials wurde zundchst das Auf-
kommen der oberirdischen Biomasse
mit dem Weham-Basisszenario model-
liert. Diese wurde um das Stamm- und
Industrieholz (in Rinde) sowie um die
Ernteverluste reduziert. Die oberirdi-
sche Biomasse schlieRt die Nadelmasse
mit ein, welche jedoch um Nadelverlus-
te reduziert wurde (z. B. Riicken von
Gipfelstiicken). Die Blattmasse von
Laubbaumarten ist bei der oberirdi-
schen Biomasse nicht mit enthalten. In
der Studie wurde das Waldrestholz-Po-
tenzial nicht weiter differenziert (z.B.
Nadel- und Laubholz). Mit dem Basis-
szenario errechnet sich ein theoreti-
sches ~ Waldrestholz-Potenzial  von
30,4 Mio. m3 pro Jahr.

Bei der regionalisierten Gegeniiber-
stellung wurde das Potenzial pauschal
um den Anteil des Waldrestholzes am

Laubindustrieholz
‘vermehrte energetische
Holzverwendung'
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Abbildung 2 Versorgungsszenario ,vermehrte energetische Verwendung von Ségerestholz" fir
Laubindustrieholz (Basisszenario, Periode 2008 bis 2012, ohne AufRenhandel).

Gesamtbedarf des Hausbrands und der
Biomasseheiz(kraft)werke mit einem
Brennstoffbedarf von weniger als
50000 t pro Jahr in den einzelnen
Regierungsbezirken bzw. Landesteilen
reduziert. Der Bedarf der gréReren
Biomasseheiz(kraft)werke wurde fiir je-
den Standort mit idealisierten Nahver-
sorgungskreisen erfasst (vgl. Abbildung
3).
Nach Abzug von 1,7 Mio. m> Wald-
restholz pro Jahr fiir den privaten Haus-
brand und dem Bedarf der Biomas-
seheiz(kraft)ywerke ~ von  insgesamt
3,0 Mio. m? pro Jahr errechnet sich ein
verbleibendes Waldrestholz-Potenzial
von 25,7 Mio. m3 pro Jahr (vgl. Tabelle
3). Zum AuBenhandel mit Waldrestholz
lassen sich keine statistisch abgesicher-
ten Aussagen treffen. In Grenznéhe
diirfte jedoch ein AuRenhandel mit
Waldrestholz stattfinden.

Zusammenfassung und
Diskussion zentraler Ergebnisse

Nachfolgend sollen die zentralen Er-
gebnisse der Studie ,Regionalisierte
Struktur- und Marktanalyse der 1. Ver-
arbeitungsstufe der Holzwirtschaft“ zu-
sammengefasst werden, bevor Entwick-
lungsperspektiven im Kontext der Roh-
holzpotenziale und Versorgungsan-
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spriiche der Holzwirtschaft und der
energetischen Verwendung abgeleitet
werden. Die nachfolgende Zusammen-
fassung bezieht sich auf alle drei Verof-
fentlichungsteile. Fiir die Interpretation
der Ergebnisse sei an dieser Stelle auf
die vorgestellten Annahmen und das
methodische Vorgehen (vgl. Holz- Zen-
tralblatt Nr. 10 vom 9. Mérz, S. 269-271
und Nr. 12 vom 23. Mérz, S. 318-320)
hingewiesen.

0 Weham-Szenarien

Fiir die Rohholzpotenzial-Berech-
nungen wurden das Basisszenario und
fiir Nadelholz zusétzlich das ,,Szenario
F¢ der Holzaufkommensmodellierung
Weham fiir die Periode 2008 bis 2012
verwendet. Das Basisszenario weist ein
Gesamtpotenzial von 78,4 Mio. m3 pro
Jahr auf. Abziiglich der ,nicht verwert-
baren Sortimente“ (z. B. X-Holz) resul-
tiert ein Potenzial an verwertbaren Sor-
timenten von 68,5 Mio. m3 pro Jahr.

Mit den Steuerungsparametern des
Basisszenarios wurde versucht, die im
Jahr 2003 bestehenden waldbaulichen
Vorstellungen und eine stetige Entwick-
lung des Rohholzpotenzials und der
Holzvorrite abzubilden. Beim Basissze-
nario wird ein Teil des Zuwachses nicht
genutzt und der relativ hohe Durch-
schnittsvorrat des deutschen Waldes
weiter aufgebaut.

Das Alternativszenario ,Szenario F*
modelliert eine intensivere Holzmobili-
sierung iiber eine Verkiirzung der Um-
triebszeiten und fiihrt den Durch-
schnittsvorrat des deutschen Waldes
auf das Niveau der ersten Bundeswald-
inventur (BWI I) zuriick. Das Gesamt-
potenzial des ,Szenario F“ liegt in der
Periode 2008 bis 2012 bei rund
100 Mio. m?® pro Jahr (inklusive der
,hicht verwertbaren Sortimente).

Das verwertbare Potenzial an Stamm-
und Industrieholz des ,,Szenario F* be-
lauft sich auf 88,2 Mio. m? pro Jahr. Das
hohere potenzielle Rohholzaufkommen
des ,,Szenario F“ sinkt langfristig wieder
ab und erreicht ab der Periode 2023 bis
2027 wieder das Niveau des Basisszena-
rios. Das Laubholzpotenzial wurde mit
dem ,,Szenario F“ in der Studie nicht
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untersucht. Bei der Ergebnisinterpreta-
tion der modellierten Rohholzpotenzia-
le sind die Steuerparameter des We-
ham-Modells genauer zu betrachten.
Bei Weham handelt es sich um ein Mo-
dell, das iiber ertragskundliche und
waldbauliche Steuerungsgréf3en ein po-
tenzielles Rohholzaufkommen errech-
net. Auf Grund dieser wenigen Steue-
rungsparameter erstellt Weham keine
Holzernte- oder Holzmarktprognosen,
welche das tatsdchliche Holzaufkom-
men in der Zukunft prognostizieren.
Bei der Interpretation der Steuerungs-
parameter der Szenarien und der hie-
raus resultierenden Rohholzpotenzia-
len ist das Weham-Modell dulerst kom-
plex. Eine intensive thematische Ausei-
nandersetzung mit Weham soll an die-
ser Stelle nicht erfolgen.

Verbesserungswiirdig erscheint das
Weham-Modell beispielsweise bei der
Beriicksichtigung des Nebenbestandes.
Ebenso sind die Steuerungsparameter
des Alternativszenarios ,Szenario F“
bisher recht pauschal festgelegt worden
und sollten bei der Altersklassenanglei-
chung oder zeitlichen Rohholzpotenzi-
alschwankungen weiter modifiziert
werden (vgl. Dieter 2007). Detailliert
werden die Steuerungsparameter des
Basisszenarios und des ,Szenario F“
von Polley und Kroiher (2006) beschrie-
ben.

Wie der Vergleich des Basisszenarios
und des ,Szenarios F“ aufgezeigt hat,
sind im Rahmen der Nachhaltigkeit aus
waldbaulicher Sicht (Steuerungspara-
meter) unterschiedliche kiinftige Ent-
wicklungen des deutschen Waldes mog-
lich, bei denen die Hohe des potenziel-
len Rohholzaufkommens voneinander
abweicht. In der langfristigen Betrach-
tung zeigt das ,,Szenario F“, dass auch
mit einem niedrigeren Vorratsniveau
und niedrigeren Umtriebszeiten ver-
gleichbare Zuwéchse und Rohholzauf-
kommen realisierbar sind.

Die Hohe der modellierten Sorti-
mentsmengen wird durch das unter-
stellte Aushaltungs- und Sortierungs-
modell (Mindestzopf, Stammholz- und
Industrieholzgrenze, Nichtberiicksich-
tigung von Holzqualitdten) beeinflusst.
Beispielsweise diirfte auf Grund der
Modellannahmen das Nadelstamm-
holz-Aufkommen im Vergleich zur Rea-
litdt tendenziell zu hoch und das Na de-
lin dust rie holz auf kom men zu niedrig
angesetzt sein (z. B. Aushaltung von rot-
faulen Fichtenerdstammstiicken als In-
dustrieholz). Eine weitere Unschérfe
des Modells liegt in der Abgrenzung
von Industrieholz und Waldrestholz.

O Rohstoffbedarfsabschatzungen

Die Rohholzbedarfsabschidtzungen
fiir die 1. Verarbeitungsstufe der Holz-
wirtschaft und der energetischen Ver-
wendung (inklusive Hausbrand sowie
Neu- und Erweiterungsinvestitionen)
beziffern den kiinftigen Rohholzbedarf
auf rund 69 Mio. m3 pro Jahr (Stand:
Oktober 2006). Den grofdten Anteil da-
ran hat die Sdgeindustrie mit einem ak-
tuellen Rohholzbedarf von rund

35 Mio. m? pro Jahr, welcher sich zu-
ziiglich der geplanten Kapazitdten auf
kiinftig 42,3 Mio. m? pro Jahr erh6hen
wird.

Fiir die Holzwerkstoffindustrie wur-
de ein Bedarf von 6,8 Mio. m? pro Jahr
(Wald-)Industrieholz abgeschédtzt. Die
Zellstoff- und Papierindustrie hat einen
Rohholzbedarf von 6,7 Mio. m? pro
Jahr. Der Bedarf der Biomasse-
heiz(kraft)werke wurde mit 3,6 Mio. m3
Industrieholz und Waldrestholz pro
Jahr abgeschétzt.

Nach den aktuellen Erhebungen von
Mantau und Sérgel (2006) belduft sich
der Bedarf an Waldscheitholz des (pri-
vaten) Hausbrands auf jdhrlich
14,2 Mio. m3. Obwohl von den Holzpel-
letproduzenten bisher vorwiegend Si-
gerestholz (Sdgespéine) und wenig Roh-
holz eingesetzt wird, wurden diese bei
den Rohholzbedarfsabschédtzungen we-
gen der Substitutionseffekte fiir die
Holzwerkstoffindustrie beriicksichtigt.

Der Rohstoffbedarf der Pelletprodu-
zenten entwickelt sich weiterhin dyna-
misch. Wenn alle bekannten Planungen
umgesetzt werden, wiirde sich der Roh-
stoffbedarf von derzeit 2,1 Mio. m? pro
Jahr auf kiinftig rund 4,7 Mio. m3 pro
Jahr erhéhen.

Die Rohstoffbedarfsabschédtzungen
wurden mit Stand Oktober 2006 erho-
ben und bieten eine Momentaufnahme.
In aktuellen Verdffentlichungen der
Fachpresse werden besonders fiir die
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Sdgeindustrie sowohl weitere Investi-
tionen als auch die Zuriickstellung ge-
planter Neuinvestitionen und Betriebs-
stilllegungen angekiindigt. Auf die H6-
he der getroffenen Rohstoffbedarfsab-
schitzungen diirften diese Entwicklun-
gen mittelfristig jedoch keinen grundle-
genden Einfluss haben.

Wiéhrend der Rohholzeinsatz des
Hausbrands durch Mantau und Soérgel
(2006) mengenméRig erfasst ist, liegen
zum Sortimentseinsatz keine gesicher-
ten Erkenntnisse vor. Fiir den Haus-
brand wurde die Annahme getroffen,
dass sich die verwendeten Holzsorti-
mente (Nadel- und Laubholz sowie
Stamm- und Industrieholz) im selben
Verhiltnis, wie das mit Weham model-
lierte Rohholzpotenzial in den einzel-
nen Regierungsbezirken bzw. Landes-



teilen zusammensetzt. Diese Annah-
men zum Hausbrand haben Einfluss auf
die Ergebnisse der Gegeniiberstellun-
gen.

In der Praxis diirfte Industrie- und
Waldrestholz des Laubholzes in Abhén-
gigkeit von der regionalen Verfiigbar-
keit fiir die Scheitholzerzeugung bevor-
zugt werden. Durch die getroffenen An-
nahmen wurde der Nadelholzbedarf
des Hausbrandes u. U. {iberschétzt und
der Bedarf an Laubholz unterschétzt.

O Gegeniiberstellungen
von Rohholzpotenzialen und
Verwendung/Kapazitidten

Die regionalisierten Gegeniiberstel-
lungen von Rohholzpotenzialen und
Verwendung/Kapazitdten der 1. Verar-
beitungsstufe der Holzwirtschaft und
der energetischen Verwendung zeigen
eine insgesamt angespannte Versor-
gungssituation beim Nadelholz, insbe-
sondere wenn der Ausfuhriiberschuss
mit beriicksichtigt wird. Unter den An-
nahmen des Basisszenarios errechnet
sich eine Versorgungsliicke beim Na-
delstammholz von 7 Mio. m? pro Jahr
(7,9 Mio. m? pro Jahr inklusive AufRen-
handel; Durchschnitt 2002 bis 2005).
Das Nadelstammholzpotenzial des Ba-
sisszenarios wiirde demnach nicht fiir
eine Versorgung des geplanten Kapazi-
tdtsausbaus in der Sé&-
geindustrie ausrei-
chen, wenn sdmtliche
bestehenden Sédgewer-
ke weiterhin Bestand
hétten und alle ge-
planten Neu- und Er-
weiterungsinvestitio-
nen realisiert wiirden.

Die Holzautkom-
mensmodellierung mit
dem ,Szenario F“
weist bei der Gegen-
iiberstellung ein ver-
bleibendes Nadel-
stammholzpotenzial f
von 6,8 Mio. m3 pro . -
Jahr aus (5,9 Mio. m3
pro Jahr inklusive Au-

Benhandel).
Beim Nadelindus-
trieholz errechnen E

sich sowohl mit dem
Basisszenario als auch
mit dem ,,Szenario F*
bundesweite Versor-
gungsliicken von 4,2
bzw. 3,4 Mio. m*® pro
Jahr (4,9 bzw. 4,1 Mio.
m3 pro Jahr mit Au-
Renhandel). Einen ho-
hen Bedarf an Nadel-
industrieholz  haben
die Zellstoff- und Pa-
pierindustrie sowie die
Holz werk stoff in du-
strie mit zusammen
8,9 Mio. m? pro Jahr
(vgl. Teil I). Die Bio-
masseheiz(kraft)wer-

ke und der Hausbrand
haben zusammen mit
1,2 Mio. m? pro Jahr

Py uUY

handel).

einen deutlich geringeren Bedarf. Der
steigende Ségerestholzbedarf der Pellet-
werke fiihrt zu einer zunehmenden
Substitution dieser Mengen durch
Waldindustrieholz.

Beim Laubstammholz errechnet sich
bei der Gegeniiberstellung mit dem Ba-
sisszenario, inklusive der geplanten Ka-
pazitdtsausweitungen der S& ge in du-
strie, kiinftig ein verbleibendes Potenzi-
al von rund 3 Mio. m3 pro Jahr (2,2 Mio.
m? pro Jahr mit Aulenhandel). Der seit
Jahren riickldufige Einschnitt von Laub-
stammholz im Bundesgebiet wiirde bei
Realisierung der Neu- und Erweite-
rungsinvestitionen erstmalig wieder an-
steigen. Fiir das Laubindustrieholz er-
rechnet sich ein verbleibendes Potenzi-
al von 7,6 Mio. m? pro Jahr (7,3 Mio. m3
pro Jahr mit Auenhandel).

Mit dem Waldrestholz steht ein zu-
sdtzliches Potenzial zu Verfiigung, wel-
ches bisher kaum genutzt wird. Das mo-
dellierte Waldrestholz-Potenzial des
Basisszenarios  betrdgt theoretisch
30,4 Mio. m3? pro Jahr. Die Nachfrage
nach Waldrestholz belduft sich derzeit
auf rund 3 Mio. m? pro Jahr, liberwie-
gend fiir die energetische Verwertung.
Zum Aulenhandel mit Waldrestholz
liegen keine Daten vor. Zur Quantifizie-
rung des nutzbaren Waldrestholzpoten-
zials sind weitere Untersuchungen be-

ziiglich der Nutzungsrestriktionen er-
forderlich.

Wie bei der Gegeniiberstellung von
Rohholzpotenzialen und Verwendung/
Kapazitdten aufgezeigt wurde, sind ins-
besondere die Ausfuhriiberschiisse des
AuRenhandels beim Nadelholz nicht
unerheblich fiir die Versorgungssituati-
on. Die Durchschnittswerte der Jahre
2002 bis 2005 weisen beim Nadel-
stammholz einen Ausfuhriiberschuss
von 0,9 Mio. m3 pro Jahr und fiir Nadel-
industrieholz von 0,7 Mio. m? pro Jahr
aus. Der AuBenhandel mit Nadel-
stammholz mit den Nachbarldndern ist
rdumlich differenziert zu betrachten. Im
Westen iiberwiegen die Einfuhren an
Nadelstammbholz, der AuRenhandel mit
den Ostlichen Nachbarldndern ist in et-
wa ausgeglichen. Im Siiden wird mehr
Nadelstammholz aus- als eingefiihrt,
der Grofteil geht nach Osterreich (rund
2 Mio. m? pro Jahr).

Entwicklungsperspektiven

und Handlungsempfehlungen

In der Studie , Regionalisierte Struk-
tur- und Marktanalyse der 1. Verarbei-
tungsstufe der Holzwirtschaft“ wurden
Szenarien der Holzaufkommensmodel-
lierung Weham Bedarfsabschdtzungen
fiir die stofflichen und energetischen

Waldresthaolz

Eiomassaha airak]warda
= 5l Tl tJaheashedart

Waldrasthalzhedaf
[Ted m¥a)

# <100

@ 100- 150

& 150- 200
Anlagen guf Bass
wan Gebrauchiholz

® 50. 00 Tsd t
& 2100 Ted @

Wartdndwrides
Wialdrestholz-Fotermal
[m3tha Veald +kbc hiwakd)

abpescniplt (0]
001 -0.3
N 03- 0.6

B 05 - 0.8
R
(RN

Abbildung 3 Waldrestholz-Potenzial nach dem Basisszenario (Periode 2008-2012, ohne AuBen-
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Verwender mit einem regionalisierten
Ansatz gegeniibergestellt. Aus den Er-
gebnissen zu Rohholzverfiigharkeiten
lassen sich Entwicklungsperspektiven
ableiten. Weitere Einflussfaktoren wie
z. B. Wettbewerbssituation, technische
Anforderungen, Energie- oder Klima-
schutzpolitik waren nicht Teil der Stu-
die. Die nachfolgenden Ausfiihrungen
erfolgen deshalb {iberwiegend aus dem
Blickwinkel der Verfiigbarkeit von
Rohholz.

0 Cluster Forst und Holz

Uber Jahrzehnte hinweg wurden nur
zwei Drittel des Zuwachses der deut-
schen Wilder genutzt, weshalb Uberle-
gungen zum Umfang und zur Mobilisie-
rung der Rohholzpotenziale (z.B.
Kleinprivatwald) eine untergeordnete
Bedeutung hatten. Auf Grund des in
den letzten Jahren stark gestiegenen
Rohholzbedarfs, wird die mengenméfi-
ge Begrenztheit des nachhaltig produ-
zierbaren Rohholzes der deutschen
Wailder offenkundig. Die Mobilisierung
nicht genutzter Potenziale gewinnt
kiinftig an Relevanz. Eine Tendenz, die
nicht nur in Deutschland, sondern eu-
ropaweit zu beobachten ist.

Diese verdnderte Situation erfordert
eine Neubewertung des Handelns,
nicht nur von der deutschen Forstwirt-
schaft, sondern vom gesamten ,,Cluster
Forst und Holz“. Unter diesen verdn-
derten Bedingungen gewinnt die Zu-
sammenarbeit der Forstwirtschaft, der
Holzwirtschaft und der energetischen
Verwender im Rahmen des Clusters
Forst und Holz zunehmend an Bedeu-
tung.

O Forstwirtschaft

Wie die Studie gezeigt hat, generieren
die waldbaulichen Vorstellungen des
Basisszenarios (Steuerungsparameter)
ein Rohholzpotenzial das fiir eine Ver-
sorgung der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft und der energetischen
Verwendung zukiinftig nicht ausrei-
chen wiirde. Wenn der Rohstoffbedarf
der stofflichen und energetischen Wert-
schopfungsketten des ,,Clusters Forst
und Holz“ in der abgeschétzten Héhe
kiinftig gedeckt werden soll, sind weite-
re Potenziale zu erschlieRen. Das in der
Studie vorgestellte ,,Szenario F“ soll
hierbei mogliche Ansétze fiir einen mo-
difizierten Waldbau aufzeigen.

Ein verdndertes Vorratsmanagement,
eine Verkiirzung der Umtriebszeiten,
ein Uberdenken der géngigen Durch-
forstungspraxis mit Schwachholzver-
meidung sowie der Anbau ertragsstar-
ker Baumarten stellen hierbei mégliche
waldbauliche Ansétze dar.

Fiir Forstbetriebe kann eine Verkiir-
zung der Umtriebszeiten aus betriebs-
wirtschaftlichen Uberlegungen durch-
aus sinnvoll sein. Angesichts des prog-
nostizierten Klimawandels und zuneh-
mender Schadereignisse reduziert eine
geringere Vorratshaltung das Betriebsri-
siko. Bei der Holzmobilisierung koén-
nen Waldbauprogramme somit sowohl
,Motor* als auch , Bremse“ sein.
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Das derzeitige Nachhaltigkeitsver-
stdndnis bedarf hierzu der Diskussion
und Korrektur. Im Kleinprivatwald soll-
te weiter an einer erfolgreichen Mobili-
sierung gearbeitet werden z. B. durch
die Erh6hung des Organisationsgrades
und Weiterentwicklung bestehender
Forstbetriebsgemeinschaften zu schlag-
kréftigen Vermarktungsorganisationen.
Neben den klassischen Rohholzsorti-
menten konnen weitere Rohstoffpoten-
ziale mit Waldrestholz, Landschafts-
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pflegehdlzern und iiber Schnellwuchs-
plantagen aullerhalb des Waldes er-
schlossen werden. Forstbetriebe kon-
nen durch eine abgestufte Ausweisung
von geeigneten Waldflichen fiir eine
Waldrestholznutzung fundierte Grund-
lagen schaffen.

O Holzindustrie
und energetische Holznutzung

Auf Grund eines gestiegenen Roh-
stoffbedarfs ist eine intensivere Beschaf-
fungskonkurrenz zu beobachten. Nur
wenn zusdtzliche Potenziale mobilisiert
werden, ist kiinftig eine Bedarfsde-
ckung der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft und der energetischen
Verwendung in der abgeschétzten Gro-
Benordnung moglich. Zusétzliche Roh-
holzpotenziale diirften jedoch wegen
der steigenden Grenzkosten zumeist
nur mit hoherem Aufwand aktivierbar
sein.

Wie sich der Rohstoffbedarf langfris-
tig iiber den Stand dieser Studie hinaus
entwickeln wird ist nur schwer abzu-
schétzen. Es zeichnet sich ab, dass zu-
kiinftig ,neue“ Rohholznachfrager -
z.B. fiir die Produktion von Biokraft-
stoffen oder chemischen Plattformche-
mikalien - hinzukommen konnten (vgl.
z.B. Gahle 2006).

Wie die Rohstoffversorgungssituation
zeigt, ist zukiinftig eine intelligente und
hochstmogliche Wertschépfung je Roh-
holzeinheit durch die Rohholzverwen-
der im ,,Cluster Forst und Holz“ anzu-
streben. Generell diirften die ungenutz-
ten und leicht zu erschlieBende Roh-
holzpotenziale fiir die 1. Verarbeitungs-

stufe der Holzwirtschaft und der ener-
getischen Verwendung vor allem im
Laubholzstammholz und in dessen
Koppelprodukt Laubindustrieholz so-
wie im Waldrestholz liegen.

O Sageindustrie und Sperrholzwerke

Wie die regionalisierte Gegeniiber-
stellung von Nadelstammholzpotenzia-
len und Rohholzbedarf der Sdgeindus-
trie aufgezeigt hat, werden (und wur-
den) mit den Neu- und Erweiterungsin-
vestitionen nicht ausschlieRlich ,freie®
Rohstoffversorgungsrdume mit unge-
nutzten Nadelstammholz-Potenzialen
besetzt. Insbesondere zwischen den
einzelnen Unternehmen der Nadelholz-
sdgein- dustrie ist ein intensiver Wettbe-
werb um die vorhandenen und bereits
in Nutzung befindlichen Rohholzpo-
tenziale zu beobachten. Seit Oktober
2006 (Stand der Studie) sind weitere In-
vestitionsvorhaben von GroRsdgewer-
ken in der Groflenordnung von rund 3
Mio. m3 bekannt geworden.

Auf Grund der Rohstoffversorgungs-
situation ldsst sich fiir die Nadelholzsé-
geindustrie ableiten, dass Neuinvestitio-
nen in GroRsdgewerke den Struktur-
wandel, insbesondere im Rahmen des
Generationenwechsels bei kleinen und
mittleren Sédgewerken, beschleunigen
konnten. Aus der einzelbetrieblichen
Perspektive sollten beabsichtigte Neu-
und Erweiterungsinvestitionen sorgfil-
tig im Hinblick auf die Versorgungssi-
cherheit gepriift werden.

Das potenzielle Laubstammholzauf-
kommen wird von der Sige- und Sperr-
holzindustrie noch nicht hinreichend
genutzt. Fiir die Sperrholzindustrie
konnte das ungenutzte Laubstamm-
holzpotenzial Moglichkeiten zur Kapa-
zitdtsausweitung bieten. Durch die
Neu- und Erweiterungsinvestitionen
der Sdgeindustrie diirfte das Sagerest-
holzaufkommen steigen, wovon andere
Branchen der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft und der energetischen
Verwendung profitieren kdnnten.

0 Holzwerkstoffindustrie

Bei einer Realisierung der erfassten
Investitionsvorhaben der Ségeindustrie
und bei Fortbestand sdmtlicher beste-
hender Betriebe sollte das Sédgerestholz-
aufkommen von 14 Mio. m3 (r) pro Jahr
auf knapp 17 Mio. m? (r) pro Jahr an-
steigen. Die angespannte Versorgungs-
situation beim Nadelindustrieholz diirf-
te sich hierdurch fiir die Holzwerkstoff-
industrie etwas entschérfen.

Auf Grund der angespannten Roh-
stoffsituation beim Nadelindustrieholz
konnte bei der Spanplatten- und MDF-
Produktion ein héherer Laubindustrie-
holzanteil die Rohstoffkonkurrenz ent-
spannen. Allerdings ist zu bemerken,
dass das Laubindustrieholz als Koppel-
produkt des Laubstammholzes nur
dann auch tatsdchlich verfiigbar ist,
wenn Laubstammholz in entsprechen-
der Menge mobilisiert wird. Ebenso
sollten Anstrengungen unternommen
werden, Rohstoffkomponenten des
Waldrestholzpotenzials fiir die Herstel-



lung von Holzwerkstoffen zu nutzen.

0O Zellstoff- und Papierindustrie

Die angespannte Situation beim Na-
delindustrieholz wirkt sich auf die Pa-
pierindustrie aus, die vor allem Indust-
rieholz hoherer Qualitdt aus Durchfors-
tungen einsetzt. Wesentliche Anteile
des Nadelindustrieholzpotenzials lie-
gen aber in Endnutzungsbestinden
(Kronenholz). Dieses Industrieholz ist
auf Grund der geringeren Qualitdt fiir
die Produktionsanspriiche der Papier-
industrie weniger geeignet.

Mit den steigenden Mengen an Sége-
restholz durch Investitionen in der Sé-
geindustrie diirfte sich vor allem in Siid-
deutschland auch die Verfiigbarkeit von
TMP-Hackschnitzeln fiir die Zellstoff-
und Papierherstellung erhéhen.

0 Pelletwerke

Ob sich die dynamische Entwicklung
der Produktionskapazititen bei den
Pelletwerken auf Grund steigender
Nachfrage fortsetzt, ldsst sich auf
Grundlage dieser Studie nicht beant-
worten. Durch den Kapazitdtsausbau in
der Sdgeindustrie steigt auch fiir die Pel-
letherstellung die Verfiigbarkeit von S&-
gespdnen. Bei einem weiteren Ausbau
ist jedoch anzunehmen, dass eine Be-
darfsdeckung zunehmend auch iiber
Rohholz aus dem Wald erfolgen miisste.

O Biomasse-Heiz(kraft)werke

Mit dem Potenzial an Waldrestholz
bietet sich eine Rohstoffbasis zur Aus-
weitung der energetischen Nutzung in
Biomasseheiz(kraft)werken. Das Poten-
zial bietet Raum fiir weitere Anlagen,
die mit der COj-neutralen Energiege-
winnung zur Sicherung der Klima-
schutzziele und zu einer h6heren ener-
getischen  Versorgungssicherheit in
Deutschland beitragen konnen. Mit ei-
nem hoheren Einsatz von Waldrestholz
in Biomasseheiz(kraft)werken, konnte
weiterhin stofflich nutzbares Rohholz
substituiert werden. Hiermit wiirde ein
Beitrag zur Entschédrfung des Konfliktes
zwischen stofflicher und energetischer
Verwendung in Héhe von rund 1 Mio.
m? Industrieholz pro Jahr und etwa
3 Mio. m? Sédgerestholz pro Jahr geleis-
tet werden. Effiziente Prozessketten fiir
eine integrierte Bereitstellung von stoff-
lichen Holzsortimenten und Waldrest-
holz fehlen bisher.

0 Hausbrand

Die Nutzung von Waldscheitholz in
privaten Haushalten ist differenzierter
zu betrachten als es in dieser Studie ge-
leistet wurde. Die Nutzung von Wald-
scheitholz reicht von einer sehr spora-
dischen Nutzung Kkleinster Mengen
(z.B. in offenen Kaminen) bis zu einer
vollstindigen Wairmeversorgung des
Haushaltes (z.B. Zentralheizung). Die
Rohholzverfiigbarkeit diirfte bei einem
Grof3teil dieser Nutzergruppen nicht
der ausschlaggebende Faktor fiir die
Scheitholzverwendung sein.

Zu den eingesetzten Rohholzsorti-
menten des Hausbrands fiir die Erzeu-

gung von Scheitholz liegen bisher nur
wenige verldssliche Erkenntnisse vor.
Anzunehmen ist, dass in Abhédngigkeit
von den regionalen Verfiigbarkeiten
iiberwiegend Industrieholz und Wald-
restholz des Laubholzes fiir die Scheit-
holzerzeugung eingesetzt wird. Vor al-
lem im Waldrestholz diirften weitere
Potenziale fiir den Hausbrand liegen.

Gerade im Kleinprivatwald erscheint
es unwahrscheinlich, dass sich die von
stofflichen Verwendern stark nachge-
fragten Sortimente (z. B. Nadelstamm-
holz) durch weniger stark nachgefragte
Sortimente (z. B. Waldrestholz) in gro-
Bem Umfang substituieren lassen.

0 Auflenhandel

Der Ausfuhriiberschuss beim Nadel-
holz von 1,6 Mio. m? pro Jahr (Zeitraum
2002 bis 2005) ist bei der angespannten
Rohstoffsituation fiir die 1. Verarbei-
tungsstufe der Holzwirtschaft und der
energetischen Verwendung bedeutsam.
Ein gestiegener Rohholzbedarf ist euro-
paweit zu beobachten. Aus dem euro-
péischen Blickwinkel der Rohholzver-
fiigbarkeiten diirften die Bemiihungen
der Verwenderseite zunehmen, die
Rohholzversorgung auch iiber den Au-
Benhandel sicherzustellen.

Die hohen Ausfuhrmengen von Na-
delstammholz im Siiden Deutschlands
diirften infolge der Neuinvestitionen in
Grol3sdgewerke und deren Rohholzbe-
darf kiinftig riickldufig sein. Anzuneh-
men ist weiterhin, dass die Transport-
kosten eine zunehmende Bedeutung ge-
winnen und eine stidrkere Nahversor-
gung in den Vordergrund treten diirfte.
Innerhalb des harmonisierten Binnen-
marktes der Europdischen Union diirfte
vor allem die Wettbewerbsfidhigkeit der
einzelnen Unternehmen bei der Roh-
holzversorgung der Verwenderseite von
zentraler Bedeutung sein.

Um fiir den deutschen AuRenhandel
mit Rohholz fundierte Handlungsemp-
fehlungen ableiten zu konnen, bedarf es
jedoch weitergehender Analysen, wel-
che iiber inldndische Rohholzverfiig-
barkeiten deutlich hinausreichen.

Intensive Handelsbeziehungen (bzw.
Intrahandel) iiber alle Wertschopfungs-
stufen sind ein Merkmal von hoch ent-
wickelten Volkswirtschaften. Nach
Auffassung der Autoren sollten aus den
Untersuchungsergebnissen zu regiona-
lisierten Rohholzverfiigharkeiten, aber
auch aus den bereits durchgefiihrten
Studien auf Lénderebene, nicht vor-
schnell Forderungen nach einer autar-
ken Rohholz-Eigenversorgung abgelei-
tet werden. Die Vor- und Nachteile von
Forderungen nach einem ,,Protektionis-
mus“ bei den Ausfuhren von Rohholz
fiir das Cluster Forst und Holz sollten
intensiv gepriift werden.

O Rohstoffmanagement
im Cluster Forst und Holz

Auf Grundlage der Rohholz-Versor-
gungsanspriiche der einzelnen Bran-
chen wurden in der Studie Moglichkei-
ten flir Versorgungsalternativen zwi-
schen den Branchen aufgezeigt. Auf

Grund eines gestiegenen Rohstoffbe-
darfs ist eine intensivere Beschaffungs-
konkurrenz innerhalb der Branchen,
zwischen stofflichen und energetischen
Verwendern und den Wertschépfungs-
ketten im Cluster Forst und Holz zu be-
obachten. Um Handlungsempfehlun-
gen zur Rohholz-Beschaffungskonkur-
renz bzw. zum Management des Roh-
holzpotenziales im Cluster Forst und
Holz aussprechen zu kénnen, bedarf es
jedoch weiter reichender Analysen

(z.B.  Wettbewerbsfdhigkeit, Wert-
schopfung oder Beschiftigungswir-
kung).

O Ausblick

Die in drei Teilen vorgestellten Ergeb-
nisse der Studie ,Regionalisierte Struk-
tur- und Marktanalyse der 1. Verarbei-
tungsstufe der Holzwirtschaft“ sind ein
Element der bundesweiten Clusterstu-
die der BFH. Mit der bundesweiten
Clusterstudie sollen die Ressourcen und
Kapazitdten des bundesweiten Clusters
Forst und Holz, insbesondere im Hin-
blick auf eine bessere Nutzung von Sy-
nergieeffekten und einer hdchstmdgli-
chen Wertschopfung aus Holz, analy-
siert werden. Als weiteres Element der
bundesweiten Clusterstudie soll in Kiir-
ze die Studie ,SWOT-Analyse und zu-
kiinftige = Rahmenbedingungen der
1. Verarbeitungsstufe des bundesweiten
Clusters Forst und Holz“ begonnen
werden, welche insbesondere die Wett-
bewerbssituation der 1. Verarbeitungs-
stufe ndher analysiert. Die bundesweite
Clusterstudie wird im Rahmen der von
der Bundesregierung initiierten ,,Charta
fiir Holz* durchgefiihrt, welche als lang-
fristiges Ziel eine Steigerung des Ver-
brauchs von Holz aus nachhaltiger Er-
zeugung anstrebt.
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Clusterstudie zur
Wettbewerbsfahigkeit gestartet

»Swot-Analyse und zukiinftige Rahmenbedingungen
der 1. Verarbeitungsstufe des bundesweiten Clusters Forst und Holz«

Von Bjorn Seintsch’, Franz-Josef Liickge® und Markus Grulke’

Im Rahmen der bundesweiten Clusterstudie wurde eine Studie
zur Wettbewerbsfihigkeit und zu den zukiinftigen Perspektiven
der 1. Verarbeitungsstufe vergeben. Mit einer Stiarken/Schwi-
chen-Chancen/Risiken-Analyse (Swot-Analyse * ) soll hierbei
die gegenwairtige und zukiinftige Wettbewerbsfahigkeit der
Holzwirtschaft und der energetischen Verwendung untersucht
werden. Als zentrale Ergebnisse der Studie werden strategische
Handlungsempfehlungen erwartet fiir: Unternehmen, Verbin-
de, Clustermanager, Forschungs- und Bildungseinrichtungen
sowie politische Entscheidungstriger. Dazu werden u. a. Inter-
views mit Experten, Unternehmen und Verbandsvertretern ge-
fithrt; ihr Praxiswissen ist fiir die Studie unerlésslich.

Wertschopfungsketten ausgewiesen
werden (z.B. Umsatz oder Beschifti-
gung). Solche Daten bieten wichtige
Basisinformationen fiir vertiefende
Clusterstudien und ein differenziertes
Clustermanagement. Nicht zu unter-
schétzen ist die Bedeutung solcher Da-
ten fiir die offentliche Wahrnehmung
des Clusters Forst und Holz als Wirt-
schaftsfaktor. In Kiirze sollen Ergebnis-
se aus diesem Arbeitspaket im Holz-
Zentralblatt vorgestellt werden.
Untersuchungsschwerpunkte des
zweiten Arbeitspakets sind die Roh-
holzpotenziale und Méglichkeiten ihrer
Mobilisierung. Von der BFH wurden
auf Datengrundlage der Bundeswaldin-
venturen umfangreiche Berechnungen
zu den Rohholzpotenzialen durchge-

Is Cluster Forst und
Holz werden in der
bundesweiten Cluster-

studie nicht nur einzelne Unter-
nehmen oder Branchen be-

: Darstellung der volkswirischaftlichen Bedeut e
des Clusters Forst und Holz :

+  Enbwickiung iner forschreibungsiihige
Darstollung des Clusbers Forst und Holz
+ Analyse von Studien suf Bundes- und Landerebans

igen Konzeplion our

trachtet, sondern die vom Roh-
stoff Holz ausgehende bran-
cheniibergreifende Wertschop-
fung als , System“. Diese Clus-
terperspektive von Wertschop-
fung beruht auf der Beobach-
tung, dass wachstumsstarke

" i

Arbeitspaket I: Regionalisierter Holzvorrat und
Holzaufkommens potenziale; Mobilislerung

+  Siruktur und Veneilung des Holrvorrates und potenzielien
Rohholzaufkommens for 44 Regionen

= Biomasseberechungen (oberirdische Dendromassa)

=  Holzmobilisierung

Wirtschaftsrdume héufig rdum-
lich konzentrierte Unterneh-
men aufweisen, welche entlang
von Wertschopfungsketten eine
Spezialisierung und funktionale -
Differenzierung aufweisen.

Arbeitapakat li; Regionalisiorte Gegenlberstellung van
Rohholzauflommen und -versoendung
Struklurbeschreibungen und Abschatzung des Rohatoffbedans dar
1. Verarmetungssiufe

Gegeniberstefung von Rohholzpotential und Verwendung /
Kaparzititen

s

&
:
b

In der bundesweiten Cluster- +  Analyse der Entwicklungsperspektiven
studie wird diese Perspektive
aufgegriffen, in dem unter-
schiedliche Bausteine rohholz- Sirengihes | Opporiusities Rahmenbadingungen
basierter Wertschopfung dies-

beziiglich untersucht werden.
Der Branchenfokus liegt auf der
Forstwirtschaft und der 1. Ver-
arbeitungsstufe der Holzwirt-

Woshnessrs Threais s

Arbeltspaket IV: SWOT-Analyse und zukiinfiige

+  Watibewerbsfahigkeil der 1. Verarbetungssiufe

«  Branchenstruktur-, Wenschiplungskettan-, Markt- und
‘Walibewerbganalysan

SWOT-Analyse und fukiinfligen Rahmenbedingungen
= Siralegische Handlungsemplahhungen

schaft und energetischen Ver- Svnoolische Gesamtanalvas der Arbeitsoakets | - IV

wendung sowie deren Einbin- |4 Handhngsemplehiungen zur Stelgenung der Wetibewsrbsfahigkeit, Wertschaphing und Rohholzmobiisierung fm
dung in brancheniibergreifende Rahmen der Charta fur Holz

Wertschopfungsketten des

Clusters Forst und Holz.

Die Abbildung 1 zeigt die Ge-
samtkonzeption der aus vier Arbeitspa-
keten bestehenden bundesweiten Clus-

! Dr. Bj6rn Seintsch ist wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Institut fiir Okonomie der Bundesforschungsanstalt
fiir Forst- und Holzwirtschaft (Hamburg).

2 Dr. Franz-Josef Liickge ist Inhaber der Franz-Josef
Liickge Consulting (Bad Wildbad).

3 Dr. Markus Grulke ist Geschéftsfiihrer der Unique
forestry consultant GmbH (Freiburg).

4 Swot ist eine englische Abkiirzung fiir Strengths, Wea-
knesses, Opportunities und Threats - also Stérken,
Schwichen, Chancen und Risiken.
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terstudie. Im Rahmen der Arbeitspakete
werden Teilstudien durchgefiihrt.
Forschungsziel des ersten Arbeitspa-
ketes ist die Entwicklung einer fort-
schreibungsfidhigen Konzeption zur
Darstellung der volkswirtschaftlichen
Bedeutung des Clusters Forst und Holz.
Vereinfacht ausgedriickt sollen hierbei
mit vorhandenen Datenquellen (z.B.
amtliche Statistiken) Strukturparameter
zu den Branchen rohholzbasierter

Abbildung 1 Gesamtkonzeption der bundesweiten Clusterstudie (eigene Darstellung).

fiihrt. Durch Szenarien wurden die Aus-
wirkungen von waldbaulichen Hand-
lungsalternativen auf das kiinftige Roh-
holzpotenzial fiir 44 Regionen des Bun-
desgebiets modelliert. Das Basisszena-
rio, welches eine stetige Entwicklung
des Rohholzpotenzials und der Holz-
vorrite abbildet, modelliert hierbei ein
Gesamtpotenzial von 78,4 Mio. m3/a
(Periode 2008 bis 2012; einschlieRlich
,hicht verwertbare Sortimente“). Mit



dem ,,Szenario F“, welches eine intensi-
vere Holzmobilisierung durch Um-
triebszeitverkiirzung unterstellt, be-
rechnen sich rund 100 Mio. m3/a. Er-
gebnisse aus diesem Arbeitspaket wur-
den von Polley & Kroiher 2006a;
2006b; 2006c vorgestellt.

Im dritten Arbeitspaket wurden die
Strukturen und die Rohholzversor-
gungssituation der Holzwirtschaft und
der energetischen Holzverwendung
analysiert. Hierfiir wurde die Studie
,Regionalisierte Struktur- und Markt-
analyse der 1. Verarbeitungsstufe der
Holzwirtschaft“ an Péyry Forest Indus-
try Consulting (Freising) vergeben. In
dieser Studie wurden regionalisiert die
Strukturen und der Rohholzbedarf fiir
die 1. Verarbeitungsstufe erfasst. Mit
Stand Oktober 2006 beziffert sich dem-
nach kiinftig der bundesweite Rohholz-
bedarf auf rund 69 Mio. m3/a. Den re-
gionalisierten Rohholzbedarfsabschét-
zungen wurden Szenarien der Holzauf-
kommensmodellierungen gegeniiberge-
stellt. Auf Grundlage der Gegeniiber-
stellungen zeigte sich, dass im Laubholz
und Waldrestholz ungenutzte Potenzia-
le vorhanden sind, wihrend die Versor-
gungssituation beim Nadelholz kiinftig
angespannt sein diirfte. Ergebnisse die-
ser Studie wurden von Ochs; Duschl &
Seintsch 2007a; 2007b; 2007 ¢ veroffent-
licht.

Die Untersuchungsschwerpunkte des
vierten Arbeitspaketes liegen auf den
Mirkten, der Wettbewerbsfahigkeit und
den zukiinftigen Perspektiven der 1.
Verarbeitungsstufe. Zur Analyse dieser
Fragestellungen wurde die Studie
,Swot-Analyse und zukiinftige Rah-
menbedingungen der 1. Verarbeitungs-
stufe des bundesweiten Clusters Forst
und Holz“ an die Arbeitsgemeinschaft
Unique forestry consultant, Franz-Josef
Liickge Consulting und das Imu-Institut
vergeben. Die Studie hat eine Laufzeit
von April bis Oktober 2007. Nachfol-
gend werden Ziele und Vorgehen dieser
Studie kurz skizziert.

Hauptziel der frisch gestarteten Stu-
die ist die Ableitung von Handlungs-
empfehlungen fiir Akteure aus Wirt-
schaft, Forschung, Ausbildung und Po-
litik zur Steigerung der Wettbewerbsfa-
higkeit des Clusters Forst und Holz. Fiir
die Analyse der Wettbewerbsfidhigkeit
und zukiinftigen Marktperspektiven ist
die Einbeziehung des Erfahrungswis-
sens von Praktikern unerldsslich. Eine
enge Zusammenarbeit mit den Akteu-
ren des Clusters Forst und Holz ist des-
halb fiir die Arbeitsgemeinschaft bei der
Durchfiihrung der Studie von zentraler
Bedeutung.

Die Zusammenarbeit mit Praktikern
soll iiber die Kooperation bei der Erhe-
bung betrieblicher Daten hinausgehen.
Beabsichtigt ist, Entscheidungstridgern
aus Praxis, Politik und Wissenschaft
Zwischenergebnisse vorzustellen und
zusammen mit diesen Schlussfolgerun-
gen abzuleiten.

Die angelaufene Studie gliedert sich
in drei eng verzahnte Phasen (vgl. Ab-
bildung 2):

Phase 1:

Sekundairstatis- r
tische Analysen

Zunichst wer-

Chataey Forsl und Hole ;I.I. mirodkonoemischier Sichi

Dis Phasen der Studie
Sokundarstatistische Analyson:
I Urdesrmichiing See mismaboraben WelthewerbalBhighsit
cad 1.4

A s bur

Phase 1

den mittels sekun-
dérstatistischer
Analysen aus
volkswirtschaftli-
cher Sicht die in-
ternationale Wett-
bewerbsfdhigkeit
der Branchen der
1. Verarbeitungs-
stufe und deren
Einbindung in das
Cluster Forst und

Phase 2

Jund?  Mall@7  Apri?

Jul 07

Holz  analysiert
und maRgebliche
Wettbewerbsfak-

toren identifiziert.

Phase 3

Dkt07  Sepl7  Aug 07

Die hergeleiteten
wettbewerbsrele-
vanten Faktoren
und branchenspe-
zifischen Benchmarks (Vergleichsmal3-
stab z.B. Marktfiihrer) sind Basis der
Swot-Analyse und dienen gleichzeitig
der Entwicklung von Szenarien.

Phase 2: Swot-Analyse
und Szenarienentwicklung

Die Swot-Analyse bildet den eigentli-
chen Kern der Studie. Auf der Basis be-
trieblicher Daten werden die wettbe-
werbsrelevanten Stdrken und Schwa-
chen sowie Chancen und Risiken der
Branchen der 1. Verarbeitungsstufe her-
geleitet. Durch den FEinsatz eines
3-D-Swots wird der Erkldrungsgehalt
des herkémmlichen Swot-Ansatzes ge-
steigert. Diese Swot-Weiterentwicklung
betrachtet nicht nur Stdrken und
Schwichen sowie interne und externe
Faktoren, sondern bezieht zuséitzlich
die zeitliche Dimension mit ein. Mithil-
fe von Szenarien zur kiinftigen Ent-
wicklung, die nach ihrer Eintrittswahr-
scheinlichkeit und Einwirkungsstdrke
ermittelt werden, konnen rechtzeitig
Malinahmen zur Sicherung und Steige-
rung der Wettbewerbsfidhigkeit ergriffen
werden.

Phase 3: Ableitung strategischer
Handlungsempfehlungen

Die Ableitung strategischer Hand-
lungsempfehlungen bildet die dritte und
abschlieBende Phase der Studie. Diese
sollen dazu verhelfen, zukiinftig auftre-
tende strategische Liicken (Abweichun-
gen von den langfristigen Unterneh-
menszielen auf Grund sich verdndern-
der Rahmenbedingungen) rechtzeitig zu
erkennen und wieder zu schlieBen. Die
Formulierung von strategischen Hand-
lungsempfehlungen erfolgt zunéchst
beispielhaft fiir eine grofle Zahl von Un-
ternehmenstypen und Szenarien. Ab-
schlieBend wird eine Auswahl von Stra-
tegien detailliert ausgearbeitet und so
L2umsetzbar® gemacht. Die Formulie-
rung strategischer Handlungsempfeh-
lungen dient nicht nur den Unterneh-
men, sondern auch allen anderen betei-
ligten Akteuren aus Verbdnden, For-
schung und Politik. In dieser Phase ist

Abbildung 2 Die drei Phasen der Studie ,, SWOT-Analyse und
zuklnftige Rahmenbedingungen" (eigene Darstellung).

der enge Austausch mit den Akteuren
von besonderer Wichtigkeit.

Fazit und Ausblick

Entscheidend fiir den Erfolg der an-
gelaufenen Studie ,,Swot-Analyse und
zukiinftige Rahmenbedingungen der 1.
Verarbeitungsstufe des bundesweiten
Clusters Forst und Holz“, aber auch fiir
die gesamte bundesweite Clusterstudie,
wird eine intensive Unterstiitzung der
Untersuchungen durch die Akteure des
Clusters Forst und Holz mit ihrem Pra-
xiswissen sein. Ebenso sollten die Er-
gebnisse aufgegriffen und kritisch dis-
kutiert werden. Aus der Clusterperspek-
tive sind Bemiihungen zur Steigerung
der rohholzbasierten Wettbewerbsfa-
higkeit eine gemeinsame Aufgabe aller
Akteure des Clusters Forst und Holz.
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Zur Wettbewerbsfahigkeit
der Holzenergie

»Swot-Analyse und zukiinftige Rahmenbedingungen der 1. Verarbeitungs-
stufe des bundesweiten Clusters Forst und Holz« - Teil I

Von Christian Held', Markus Grulke? und Bjérn Seintsch?

Die Holzpelletindustrie und die holzbasierten Biomasse-
heiz(kraft)werke haben an Wettbewerbsfiahigkeit gewonnen
und sind durch ein aullerordentliches Branchenwachstum ge-
kennzeichnet. Insgesamt nehmen die Verflechtungen zwischen
der stofflichen und energetischen Verwertung zu.

n einer vierteiligen Verdffentli-

chungsreihe sollen Ergebnisse der

Studie ,,Swot-Analyse und zukiinf-
tige Rahmenbedingungen der 1. Verar-
beitungsstufe des bundesweiten Clus-
ters Forst und Holz“ im Holz-Zentral-
blatt vorgestellt werden. (Swot ist eine
englische Abkiirzung fiir Strengths,
Weaknesses, Opportunities und Threats
- also Stidrken, Schwéchen, Chancen
und Risiken.) Diese Studie wurde als
ein Teil der bundesweiten Clusterstudie
Forst und Holz des Johann-Heinrich-
von-Thiinen-Instituts 4 (vII) durchge-
fiihrt. In diesem ersten Teil der Verof-
fentlichung werden Branchenkennzah-
len fiir die energetische Holzverwen-
dung dargestellt und deren Wettbe-
werbsfdhigkeit analysiert.

Bundesweite Clusterstudie
Forst und Holz

Die von der Bundesregierung initiier-
te Charta fiir Holz strebt eine Steige-
rung des Verbrauchs von Holz aus
nachhaltiger Erzeugung in Deutschland
an. Im Rahmen der Charta sollen mit ei-
ner Clusterstudie die Ressourcen und
Kapazitdten des bundesweiten Clusters
Forst und Holz im Hinblick auf eine
hochstmogliche Wettbewerbsfahigkeit
der Branchen und Wertschopfung in
der Holzverwendung analysiert wer-
den. Das Johann-Heinrich-von-Thii-
nen-Institut wurde mit der Durchfiih-
rung und Koordination dieser Studie
beauftragt. Der Fokus der bundesweiten
Clusterstudie liegt auf der Forstwirt-
schaft, der 1. Verarbeitungsstufe der

! Dr. Christian Held ist Mitarbeiter bei Unique forestry
consultants GmbH, Freiburg, im Arbeitsbereich Marke-
ting von Holz und Waldprodukten.

2 Dr. Markus Grulke ist Geschéftsfiihrer der Unique
forestry consultants GmbH, Freiburg.

3 Dr. Bjorn Seintsch ist wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Johann-Heinrich-von-Thiinen-Institut 4 und koordi-
niert und bearbeitet die bundesweite Clusterstudie Forst
und Holz.

4 Zum 1. Januar ist die Bundesforschungsanstalt fiir
Forst- und Holzwirtschaft (BFH) im neu errichteten Jo-
hann-Heinrich-von-Thiinen-Institut, Bundesforschungs-
institut fiir Landliche Rdume, Wald und Fischerei, aufge-
gangen (siehe http://www.vti.bund.de/ und auch Holz-
Zentralblatt Nr. 1 vom 4. Januar, S. 2).
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Holzwirtschaft und der energetischen
Holzverwendung.

Die bundesweite Clusterstudie glie-
dert sich in vier Arbeitspakete:

O Im ersten Arbeitspaket wurde eine
fortschreibungsfédhige Konzeption zur
Darstellung der volkswirtschaftlichen
Bedeutung des Clusters Forst und Holz
entwickelt (Seintsch 2007). Auf Grund-
lage der Ergebnisse kann der hohe
volkswirtschaftliche Stellenwert und
die wirtschaftliche Entwicklung des
Clusters Forst und Holz aufgezeigt wer-
den.

0 Das zweite Arbeitspaket hatte die
Rohholzpotenziale und Holzmobili sie-

zusétzliches Holz mobilisiert wird. Zu-
gleich leitet sich aus den Ergebnissen
die Notwendigkeit ab, zukiinftig effi-
zienter mit dem Rohstoff Holz in den
Wertschopfungsketten des  Clusters
Forst und Holz umzugehen.

O Im vierten und hier vorgestellten
Arbeitspaket der bundesweiten Cluster-
studie wurden die Wettbewerbsfahig-
keit und die zukiinftigen Rahmenbedin-
gungen der 1. Verarbeitungsstufe des
Clusters Forst und Holz analysiert.

Ubersicht zur Studie
und Veroffentlichungsreihe

Die Teilstudie ,Swot-Analyse und
zukiinftige Rahmenbedingungen der
1. Verarbeitungsstufe des bundesweiten
Clusters Forst und Holz“ wurde an die
Arbeitsgemeinschaft Unique forestry
consultants (Freiburg), Liickge Consul-
ting (Bad Wildbad) und das IMU-Insti-
tut (Stuttgart) vergeben und von April
bis Oktober 2007 bearbeitet.

Im Einzelnen sollte die Studie bishe-
rige Entwicklungen aufzeigen, wettbe-

Tabelle 1 Die Holzpelletindustrie im Uberblick
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rungsansdtze als  Untersuchungs- werbsrelevante Schliisselfaktoren aus-

schwerpunkte. Hierbei wurden die Aus-
wirkungen von waldbaulichen Behand-
lungsalternativen auf das potenzielle
Rohholzaufkommen modelliert. Der
deutsche Wald bietet demnach eine be-
deutende nachwachsende Rohstoffba-
sis. Ein progressiverer Waldbau ermog-
licht eine Steigerung des potenziellen
Rohholzaufkommens (Polley & Kroi-
her 2006 a; b; c).

O Im dritten Arbeitspaket wurde der
Rohholzbedarf der 1. Verarbeitungsstu-
fe abgeschétzt und dem potenziellen
Rohholzaufkommen gegeniibergestellt
(Ochs, Duschl & Seintsch 2007 a; b; c).
Hierbei zeigte sich, dass ungenutzte
Rohholzpotenziale im Laub- und Wald-
restholz bestehen. Unter den bisherigen
waldbaulichen Vorstellungen erweist
sich die Versorgung beim Nadelholz
hingegen als angespannt, wenn nicht

weisen, Wettbewerbs- bzw. Unterneh-
menstypen innerhalb der Branchen
identifizieren, mdgliche zukiinftige Ent-
wicklungen benennen und die Wettbe-
werbsfdhigkeit der Branchen bei verédn-
derten Rahmenbedingungen in der Zu-
kunft analysieren.

Zentrale Ergebnisse dieser Studie sol-
len in einer Artikelserie im Holz-Zent
ralblatt veroffentlicht werden:

O Der erste Teil analysiert die Wett-
bewerbsfidhigkeit der Holzpelletindus-
trie und holzbasierten Biomasse-
heiz(kraft)werke mittels Swot-Analy-
sen.

0 Im zweiten Teil wird die Wettbe-
werbsfahigkeit der Sidge-, Holzwerk-
stoff- sowie Zell- und Holzstoffindustrie
analysiert.

O Im dritten Bericht werden Zu-
kunftsszenarien fiir mdégliche kiinftige



Entwicklungen der Branchen darge-
stellt.

O Im abschlieBenden Artikel wird
die Wettbewerbsfdahigkeit unter den An-
nahmen der entwickelten Zukunftssze-
narien analysiert und Handlungsemp-
fehlungen abgeleitet.

Untersuchung

der Wettbewerbsfihigkeit

mit Swot-Analysen

Die Swot-Analyse identifiziert inner-
betriebliche Stdrken (Strenghts) und
Schwéchen (Weakness) sowie umfeld-
bedingte Chancen (Opportunities) und
Risiken (Threats). Swot-Analysen zei-
gen Wettbewerbsvorteile und strategi-
schen Handlungsbedarf auf.

Bei Swot-Analysen ist es erforderlich,
die Vielzahl wettbewerbsrelevanter Ein-
flussfaktoren auf eine iiberschaubare
Anzahl zu reduzieren. Neben harten
Fakten, wie z. B. der Analayse von Kos-
tenstrukturen, gehen in Swot-Analysen
auch weiche Wettbewerbsfaktoren ein,
die gutachterlich bewertet werden. In
Abhéngigkeit vom Blinkwinkel (z. B.
Klein- oder GrofBunternehmen) konnen
einzelne Einflussfaktoren unterschied-
lich bewertet werden.

Branchenkennzahlen bilden immer
Durchschnittswerte fiir unterschied-
lichste Unternehmen ab und verallge-
meinern. Ein Unternehmen das exakt
dem Branchendurchschnitt entspricht,
existiert in der Regel nicht. Jedes Unter-
nehmen hat sich seine individuelle
Wettbewerbsposition erarbeitet.

Um dieser Vielfalt gerecht zu werden,
wurden innerhalb der Branchen Wett
bewerbstypen  (Unternehmenstypen)
nach deren Wettbewerbsposition ausge-
wiesen. Aber auch hier werden die rea-
len Einzelunternehmen nicht vollstidn-
dig dem Typendurchschnitt entspre-
chen.

Die dargestellten Swot-Ergebnisse
sind hoch verdichtet und basieren auf
umfangreichen Analysen sekundéirsta-
tistischer Daten (einschlieRlich verof-
fentlichter Bilanzdaten) sowie Bran-
chenreports der Verbdnde und Banken.
Des Weiteren wurden Experten- und
Unternehmensbefragungen  durchge-
fiihrt.

In den Swot-Analysen der Verdffent-
lichungsreihe werden nur die wettbe-
werbsrelevanten Faktoren aufgefiihrt,
die im besonderen Maf3e fiir die einzel-
nen Branchen und Wettbewerbstypen
charakteristisch sind, nicht jedoch sol-
che, die Allgemeingiiltigkeit fiir den
Wirtschaftsstandort Deutschland besit-
zen oder fiir die gesamte 1. Verarbei-
tungsstufe gelten (z. B. Ausbildungsni-
veau von Fachkriften, Qualitétsstan-
dards oder Lohnkosten).

Als besondere wettbewerbsrelevante
Chance der gesamten 1. Verarbeitungs-
stufe ist jedoch der Beitrag zur Losung
klima- und energiepolitischer Ziele her-
vorzuheben (z. B. CO 2 -Fixierung oder
erneuerbare Energien).

Nachfolgend werden die Holzpellet-
industrie und die holzbasierten Biomas-

seheiz(kraft)werke vorgestellt. Hierbei
wird zuerst ein Brancheniiberblick ge-
boten. Danach werden die identifizier-
ten Wettbewerbstypen und abschlie-
Rend die Swot-Analysen vorgestellt. Ei-
ne umfassende volkswirtschaftliche Be-
trachtung der gewerblichen Erzeugung
von Holzenergie ist wegen der unzurei-
chenden Datengrundlage nicht méglich
(u. a. wegen Wechselwirkungen mit der
stofflichen Holzverwendung).

Die Holzpelletindustrie
im Uberblick

Zentrale Branchenkennzahlen zur
Holzpelletindustrie sind in Tabelle 1
dargestellt. Im Jahr 2006 existierten
40Betriebsstandorte der Holz pellet in
dust rie. Bei einem kalkulatorischen
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wird mit einem Anstieg des Anlagenbe-
standes auf 70 000 gerechnet.

Attraktive Auslandsmaérkte fiir deut-
sche Pelletproduzenten sind Schweden,
Dénemark, Italien und die Benelux-
Staaten sowie zunehmend Frankreich.
Exportorientierte Produzenten finden
sich in Polen und im Baltikum (IE
2005). Das Kkiinftige Marktvolumen
Deutschlands und seiner Anrainerstaa-
ten wird bis 2010 auf 7 bis 10 Mio. t be-
ziffert (Mantau et al. 2006).

Wettbewerbstypen innerhalb
der Holzpelletindustrie

Innerhalb der Holzpelletindustrie
wurden zur vertiefenden Analyse der
Wettbewerbsfihigkeit zwei Wettbe-
werbstypen anhand der Produktionska-

Schwiichen

Az ngsa gl ohiked s
il rgdan

o K paht tibaan L iy

Risiken
# Spmnbeadidi b Hohdif ko en
& diHoiale sl wSian burgen
& g rra] v e W enibeeerh el oamw sk hing
& Umizla

Abbildung 1 Swot-Analyse zur Wettbewerbsfahigkeit der Holzpelletindustrie

Mischpreis fiir Industrie- und Normpel-
lets im Jahr 2006 von 180 Euro/t be-
trug der Gesamtumsatz der Branche
110 Mio. Euro (Inlandsumsatz: 74 Mio.
Euro). Die Kapazitdts- und Produkti-
onsentwicklungen der Holzpelletindus-
trie sind dynamisch und beliefen sich im
Jahr 2003 auf 0,12 Mio. t Gesamtkapa-
zitdt und 0,08 Mio. t Gesamtprodukti-
on. Diese sind 2006 bereits auf 0,94
bzw. 0,55 Mio. t angestiegen. Weitere
Neu- und Erweiterungsinvestitionen
werden derzeit realisiert und sind zu-
dem noch beabsichtigt. Die geringe Ka-
pazitdtsauslastung ist auf die Marktsi-
tuation (Pelletnachfrage) und die Neu
investitionen zuriickzufiihren.

2005 betrug das Aufkommen an Sé-
genebenprodukten etwa 13 Mio. m?3.
Fiir die Pelleterzeugung wurden hier-
von 3 % (0,4 Mio. m3) verwendet (Man-
tau & Sorgel 2007). 2006 lag der Ge-
samtrohstoffbedarf der Branche bei 1
Mio. m3. Der langjdhrige Durchschnitts-
erlos fiir Normpellets in Deutschland
beziffert sich auf 190 Euro/t (Schellin-
ger 2007). Der Rohstoffpreis fiir die Pel-
letproduktion lag 2006 bei 90 Euro/t
und die gesamten Produktionskosten
(einschlieRlich Rohstoffkosten) bei 150
Euro/t (Bensemann 2007).

Fiir die deutsche Holzpelletindustrie
ist Deutschland der wichtigste Absatz-
markt. Hier hat sich die Zahl der instal-
lierten Pelletkessel (<100 kW) seit dem
Jahr 2000 von 3 200 auf 41 000 Anlagen
im Jahr 2006 erhoht. Der Jahresdurch-
schnittsverbrauch pro Pelletkessel be-
trédgt 5 bis 6 t. Der Inlandsbedarf 2006
beziffert sich auf 0,35 Mio. t. Fiir 2007

pazitdten, des Integrationsgrades und

der Absatzmérkte ausgewiesen:

O Integrierte  Pelleterzeuger: Dieser
Wettbewerbstyp ist mit der Pelletpro-
duktion entweder direkt in eine Sége-
werkslinie integriert oder hat ein ein-
ziges Sdgewerk als Rohstofflieferan-
ten in unmittelbarer Ndhe. Der Roh-
stoffeinsatz beschridnkt sich auf S&-
genebenprodukte. Die Produktions-
kapazititen liegen bei maximal
100000 t/a. Der grof3te Teil der Ge-
samtbetriebe ist diesem Wettbewerbs-
typ zu zuordnen. Sie vereinen die
Hiélfte der Gesamtkapazitit auf sich
(rund 0,5 Mio. t). Innerhalb der Bran-
che hat dieser Wettbewerbstyp Stand-
ortvorteile hinsichtlich der Trans-
portentfernungen und der Beschaf-
fungslogistik und steht wegen des ho-
hen Integrationsgrades i. d. R. nicht
in Rohstoffbeschaffungskonkurrenz
zu anderen Branchen. Die integrier-
ten Pelleterzeuger fokussieren primér
auf den Inlandsmarkt.

0 Stand-alone-Pelleterzeuger: Der
Wettbewerbstyp der Stand-alone-Pel-
leterzeuger verfiigt iiber groRere An-
lagenkapazitdten (>100 000 t/a) und
vereint mit vier Betriebsstandorten
die Hélfte der deutschen Gesamtka-
pazitdten auf sich. Die Rohstoffver-
sorgung erfolgt aus verschiedenen
Quellen, jedoch werden GroRsige-
werke bevorzugt. Neben Sdgeindus-
trie holz wird in geringem Malf3e auch
anderer holzerner Rohstoff verarbei-
tet. Dieser Wettbewerbstyp steht in
Rohstoffbeschaffungskonkurrenz mit
der Holzwerkstoff- sowie Zell- und
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Holzstoffindustrie und ist gegeniiber
Rohstoffpreissteigerungen  sensibel.
Die stérker exportorientierten Stand-
alone-Pelleterzeuger stehen in direk-
ter Absatzkonkurrenz zu GroRprodu-
zenten aus Osterreich, Skandinavien
sowie zunehmend Osteuropa.

Wettbewerbsfahigkeit
der Holzpelletindustrie

Die nachfolgende Swot-Analyse fo-
kussiert auf die Wettbewerbsfdhigkeit
der Holzpelletindustrie als gesamte
Branche (vgl. Abbildung 1). Wesentli-
che Aspekte zu den Wettbewerbstypen
werden erginzt.

Stirken der Holzpelletindustrie

O Rohstoffndhe und Beschaffungslo-
gistik: Die Betriebsstandorte liegen hiu-
fig in unmittelbarer Néhe eines Séage-
werkes oder werden mit Beteiligung ei-
nes solchen betrieben. Vorteile dieser
Struktur sind geringe Rohstoffbereit-
stellungskosten sowie bei Integration
der Pelletierung ins Sdgewerk Synergien
bei den Personal- und Fixkosten. Pellet-
erzeuger konnen neben Sdgenebenpro-
dukten auch andere Holzrohstoffe ein-
setzen, weshalb iiber den Rohstoff-Mix
Preisschwankungen und Versorgungs-
engpésse kompensiert werden konnen.

Ertragslage der Pelleterzeuger ist wegen
steigender Nachfrage und Preise fiir fos-
sile Energietréger gut, obwohl saisonale
Schwankungen und Wettereinfliisse (z.
B. milde Winter) die Ertragslage beein-
flussen. Durch die positive Ertragslage
sowie steigende In- und Auslandsnach-
frage werden Neu- und Erweiterungsin-
vestitionen forciert.

0 Managementkapazitit: Als relativ
junge Branche verfiigt die Holzpelletin-
dustrie mehrheitlich {iber ein modernes
und strategiefdhiges Management. Ko-
operative Geschéftsmodelle zwischen
Holz- und Energiewirtschaft sind nur
ein Beispiel hierfiir. Hier wird fachli-
ches Know-how sinnvoll vereint und zu
beidseitigem Vorteil genutzt.

Schwichen der
Holzpelletindustrie

O Diversifizierungsmoglichkeiten:
Das Produkt, der Produktionsprozess
und der Markt bieten kaum Diversifi-
zierungsmaglichkeiten. Die Branche ist
duBerst produktabhédngig und somit an-
féllig fiir schwankende Nachfrage und
Rohstoffpreise. Die Bruttowertschop-
fung ist indirekt gekoppelt an die Ent-
wicklungen auf den Parallelmérkten der
Energie- und Holzwirtschaft. Ein Risi-
komanagement ist deshalb nur bedingt
moglich.

Tabelle 2 Anlagenbestand, Produktion und Umsatz
der Biomasseheiz(kraft)werke in Deutschland 2006
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O Produktivitdit und Produktions-
kosten: Die Produktionskosten sind auf
Grund hoher Produktivitdt und Stand-
ortsvorteilen (z. B. Rohstoffndhe) ver-
gleichsweise gering (insbesondere bei
Stand-alone-Pelleterzeugern). Geringe
Personalkosten resultieren aus hoher
Produktivitdt pro Mitarbeiter.

O Steigende Exportfdhigkeit: Mit
dem Kapazitidtsausbau steigt die Ex-
portfdhigkeit der deutschen Holzpellet-
industrie. Steigende Exporte sind bei
den Industriepellets zu beobachten und
diirften auch bei den Normpellets zu-
nehmen.

O Ertragslage und Investitionen: Die
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0 Technologien: Der Produktions-
prozess ist zwar erprobt, kennt aber
auch technische Probleme. So kénnen
Teile der Produktionslinien witterungs-
bedingt nicht optimal arbeiten (z. B.
Trockner). Rohstoffverunreinigungen
oder Verdnderungen im Rohstoff-Mix
konnen die Anlagenproduktivitit redu-
zieren.

O Kapazitdtsauslastung: Im Zuge der
Erweiterungs- und Neuinvestitionen
werden nennenswert Kapazitidten auf-
gebaut. Dies ermdglicht der Holzpellet-
industrie derzeit inldndische Nachfra-
gespitzen und Export gleichermalien zu
bedienen. Riickgéngige Nachfrage hitte

moglicherweise deutlich negative Aus-
wirkungen auf die Kapazitdtsauslastung
und Ertragslage der Branche.

Chancen der Holzpelletindustrie

O Rohstoffverfiigharkeit: Angesichts
des Kapazitidtsausbaus der Sédgeindus-
trie ist mit einer verbesserten Verfiigbar-
keit von Sédgenebenprodukten zu rech-
nen. Tendenziell diirfte dies zu stabilen
bzw. nur leicht steigenden Rohstoffprei-
sen fiihren. Zukiinftig konnten auch
nicht holzbasierte Rohstoffe (z. B. Stroh
fiir die Herstellung von Mischpellets)
sowie Holz aus Kurzumtriebsplantagen
verwendet werden.

0 Marktentwicklung im In- und Aus-
land: Pellets werden nahezu flichende-
ckend in Deutschland nachgefragt. Die
In- und Auslandsnachfrage wéchst und
damit auch die Absatzmoglichkeiten.
Dieses Wachstum wird im Inland durch
Forderinstrumente unterstiitzt.

Risiken der Holzpelletindustrie

O Sensitivitdt bei Rohstoffkosten:
Die eigentliche Wertschépfungstiefe der
Holzpelletierung ist gering, weshalb die
Branche bei den Rohstoffkosten sensi-
tiv ist. Bei steigenden Rohstoffkosten
diirften die integrierten Pelleterzeuger
einen Wettbewerbsvorteil haben, wobei
ihre Opportunitdtskosten dann eben-
falls steigen. Der Kapazitdtsausbau und
Produktionsanstieg in der Holzwerk-
stoff- sowie Zellstoff- und Holzstoffin-
dustrie diirfte zu einer verstirkten Roh-
stoffkonkurrenz fiihren.

0 Saisonale Absatzschwankungen:
Auf Grund der saisonalen und vom
Winterverlauf abhédngigen Bedarfs-
schwankungen miissen Holzpellether-
steller bestrebt sein, die Produktion und
den Vertrieb {iber den Jahresverlauf op-
timal auszugestalten — doch dies gelingt
vielen Unternehmen noch nicht.

O Internationaler Wettbewerb und
Kostenentwicklung: Die In- und Aus-
landsnachfrage nach Industrie- und
Normpellets steigt. Gleichzeitig werden
im Osteuropa Kapazitidten aufgebaut,
um die mittel- und westeuropdischen
Mirkte zu bedienen. Die Produktions-
kosten an diesen Standorten liegen un-
ter den deutschen. Bei wachsenden Im-
porten kann der Pelletpreis stagnieren
oder sinken. Steigende inldndische Roh
stoffpreise konnten dann nur bedingt
von den deutschen Herstellern an die
Abnehmer weitergegeben werden.

0 Umfeld: Solange die Diskussion
um die Feinstaubemissionen der Holz-
feuerung nicht iiberwunden ist, besteht
das Risiko von politik- bzw. verbrau-
cherinduzierten Sanktionen, welche
den Pelletabsatz stagnieren lassen
konnten.

Biomasseheiz(kraft)werke
im Uberblick
Die Biomasseheiz(kraft)werke lassen

sich in zwei Grundtypen differenzieren:
Wird ausschlieBlich Wirme erzeugt,



handelt es sich um Heizwerke. Heiz-
kraftwerke hingegen produzieren Strom
und Wérme. Je nachdem fiir welche die-
ser beiden Energieformen eine Anlage
optimiert ist, wird zwischen strom- und
wérmegefiihrten Anlagen differenziert.
Als Leistung der Anlagen wird die Feue-
rungswérmeleistung (FWL) und bei
stromgefiihrten Anlagen die installierte
elektrische Bruttoleistung (MWe.|) ange-
geben. Uberwiegend setzen die Anlagen
holzbasierte Rohstoffe ein, wie Altholz
oder Waldhackschnitzel. Es werden je-
doch auch andere biogene Abfille ver-
wendet.

In der Tabelle 2 sind Branchenkenn-
zahlen zu den vornehmlich holzbasier-
ten Biomasseheiz(kraft)werke aufge-
fiihrt. Hierbei handelt es sich um kon-
servative Berechnungen auf Grundlage
vorhandener Datenquellen (Mantau &
Musialczyk 2007; IE 2007; BMU 2007;
ZSWEF 2007). Die Umsétze stromge-
fiihrter Anlagen beruhen auf der An-
nahme einer durchschnittlichen EEG-
Verglitung von 9,8 Cent/kWh im Jahr
2006.

Die Umsétze wéirmegefiihrter Anla-
gen sind theoretisch hergeleitet. Uber
Kraft-Wérme-Kopplung kdénnen Bio-
masseheizkraftwerke die Strom- und
Wiérmeerzeugung anteilig variieren,
weshalb die dargestellten Strom- und
Wirmeumsdtze eine rechnerische Gro-
e darstellen.

Der Anlagenbestand der Biomasse-
heiz(kraft)werke hat sich unter dem
Einfluss von Gesetzgebung und Férder-
instrumenten dynamisch entwickelt.
Auf Grund der attraktiven Bedingungen
engagiert sich zunehmend die Energie-
wirtschaft (z. B. Kooperationen zwi-
schen Energieversorgern und Holzwirt-
schaft).

Die stromgefiihrten Biomasseheiz-
kraftwerke und auch die wirmegefiihr-
ten iiber 1 MW haben einen Gesamt-
holzverbrauch von jihrlich jeweils
8 Mio. m?® Die stromgefiihrten Anlagen
erwirtschaften einen hoheren Umsatz je
Anlage und die warmegefiihrten einen
hoheren Umsatz je Rohstoff einheit.

Seit 2000 hat sich der Anteil der
Stromerzeugung aus fester Biomasse
am Bruttostromverbrauch von Deutsch-
land mehr als verdoppelt (0,5 auf 1%).
Die Wiarmebereitstellung aus Biomasse
ist im gleichen Zeitraum um 90 % ange-
stiegen. Die Anzahl der Beschéftigten in
Biomasseheiz(kraft)werken hat sich
von 2002 bis 2006 verdreifacht (etwa
92000 Beschiftigte in 2006). Diese An-
gaben beinhalten jedoch auch Arbeits-
pldtze im Anlagenbau (BMU 2007).

Wettbewerbstypen der
Biomasseheiz(kraft)werke

Bei der Ausweisung der Wettbe-
werbstypen  wurden  Biomasseheiz
(kraftywerke nicht beriicksichtigt, die
ausschlieBlich fiir die Eigenbedarfsde-
ckung von Unternehmen produzieren.
Differenzierungsmerkmale fiir die Aus-
weisung von Wettbewerbstypen der
Biomasseheiz(kraft)werke waren die

Leistungsklasse, die primére produzier-
te Energieform (Strom oder Wérme)
und die Rohstoffbasis.

O Wettbewerbstyp Stromproduzen-
ten: Charakteristisch fiir diesen Wettbe-
werbstyp ist der Schwerpunkt auf die
Stromproduktion. Die Mehrzahl der
stromgefiihrten =~ Biomasse(heiz)kraft-
werke hat Kraft-Wéarme-Kopplung und
liegt in der Leistungsklasse 5 bis 20
MW.. Skaleneffekte spielen bei der ge-
werblichen Stromerzeugung eine we-
sentliche Rolle. Wirtschaftlichkeit stellt
sich bei Anlagen iiber 5 MW el ein. An-
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Im Gegensatz zu den Stromproduzen-
ten ist neben der Rohstoffnéhe die Ndhe
zum Wirmeabnehmer (Absatzmarktné-
he) wettbewerbsrelevant. Uberwiegend
werden die Anlagen von Contracting-
Unternehmen (z. B. fiir Kommunen)
und holzwirtschaftlichen Unternehmen
betrieben. GroRRere Anlagen in der Leis-
tungsklasse iiber 10 MW (FWL) werden
zumeist mit Altholz sowie teils mit
Wald- und Resthélzern befeuert. Anla-
gen der Holzindustrie erzeugen vor-
nehmlich Prozesswarme fiir den Eigen-
bedarf. Immer héufiger versorgen sol-
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Abbildung 2 Swot-Analyse zur Wettbewerbsfahigkeit der Biomasseheiz(kraft)werke

lagen {iber 20 MW el sind nicht mehr
iiber das EEG gefordert und deshalb
selten. GroRanlagen mit bis zu
100 MW, werden iiberwiegend von der
Energiewirtschaft mit Altholz oder der
Zellstoffindustrie mit Schwarzlaugen
betrieben. Der durchschnittliche elek-
trische Wirkungsgrad liegt zwischen 25
und 30 % und ist bei kleineren Anlagen
(unter 5 MW,)) geringer. Als Rohstoff
kommen in den stromgefiihrten Anla-
gen vornehmlich Altholz (etwa 75 %),
Wald(rest)holz und Landschaftspflege-
holz (etwa 10 %) sowie Sdgenebenpro-
dukte und Industrieresthdlzer (etwa 15
bis 20 %) zum Einsatz. Der Gesamt-
holzverbrauch belduft sich auf jahrlich
8 Mio. m?.

Die Rohstoffndhe ist fiir die Strom-
produzenten wettbewerbsrelevant. Die
Ertragslage der stromgefiihrten Anlagen
kann iiber den EEG-Bonus fiir Kraft-
Wiérme-Kopplung verbessert werden.
Etwa zwei Drittel der Biomasse-
heiz(kraft)werke werden von holzwirt-
schaftlichen Unternehmen betrieben,
die die Prozesswidrme zur Eigenversor-
gung nutzen und den Strom nach EEG
einspeisen. Die wettbewerbsstrategi-
sche Ausrichtung dieses Typs wird zu-
nehmend durch die Kooperation von
Energieversorgern und Holzwirtschaft
bestimmt.

0 Wettbewerbstyp Wéarmeproduzen-
ten: Dieser Wettbewerbstyp fokussiert
auf die gewerbliche Erzeugung von
Wiérme. Innerhalb dieses Typs finden
sich sowohl reine Heizwerke wie auch
wiarmegefiihrte Heizkraftwerke. Mit
rund 43000 Anlagen stellen sie den
Grof3teil der Biomasseheiz(kraft)werke
dar. In der Leistungsklasse {iber 1 MW
(FWL) wird oftmals auch Strom er-
zeugt. Dieser Wettbewerbstyp setzt vor-
nehmlich Wald(rest)holz, Landschafts-
pflegeholz und Sédgenebenprodukte ein.

che Anlagen auch Nahwéirmenetze. Ei-
ne direkte Forderung fiir die erzeugte
Wiérmeenergie erhalten diese Anlagen
nicht. Allerdings erhalten die Anlagen-
betreiber Investitionszuschiisse und
zinsgiinstige Darlehen {iber das Markt-
anreizprogramm.

Wettbewerbsfiahigkeit der
Biomasseheiz(kraft)werke

Die nachfolgende Swot-Analyse fo-
kussiert auf die Biomasse(heiz)kraft-
werke als gesamte Branche (vgl. Abbil-
dung 2). Wesentliche Aspekte zur Wett-
bewerbsfidhigkeit der Wettbewerbsty-
pen werden ergédnzt.

Stirken der
Biomasseheiz(kraft)werke

O Rohstoffndhe: Bei der Standort-
wahl sind filir sdmtliche Biomasse-
heiz(kraft)werke die Rohstoffbeschaf-
fungskosten von zentraler Bedeutung.
Die Néhe zur Rohstoffbasis — und damit
geringere Transportkosten - sind fiir
den wirtschaftlichen Betrieb essentiell.
Bei der Standortwahl haben die Bio-
masseheiz(kraft)ywerke — unterschiedli-
che Nischen mit Nédhe zur Rohstoffba-
sis gefunden (z. B. Altholzaufkommen
in Ballungszentren, Waldholzaufkom-
men in waldreichen Regionen oder Si-
genebenprodukte bzw. Industrierest-
holzer der Holzwirtschaft). Neben der
Rohstoffnéhe ist fiir den Wettbewerbs-
typ Warmeproduzent bei der Standort-
wahl zudem die Ndhe zu den Abneh-
mern von wettbewerbsrelevanter Be-
deutung.

O Ertragslage: Die steigenden Preise
fiir fossile Energietrdger haben positive
wirtschaftliche =~ Rahmenbedingungen
geschaffen. Hierauf haben sich die Bio-
masseheiz(kraft)werke gut eingestellt,
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weshalb bei ihnen auch eine positive
Ertragslage zu beobachten ist. Wéarme-
gefiihrte Biomasseheiz(kraft)werke sind
ab der Leistungsklasse iiber 1 MW
(FWL) gegeniiber fossilen Energietra-
gern konkurrenzféhig zu betreiben. Bei
den stromgefiihrten Anlagen arbeiten
bislang nur die mittleren bis groRen mit
den festgelegten EEG-Sdtzen wirt-
schaftlich. Stromgefiihrte Anlagen er-
reichen den Break-even-Point friiher,
wenn die anfallende Warme ausgekop-
pelt werden kann. Ebenso ist die Anla-
genauslastung malRgeblich fiir die Wirt-
schaftlichkeit.

0 Management- und Marketingkom-
petenz: Die Anlagen werden h&ufig
durch die Energiewirtschaft oder in
Contracting-Modellen betrieben. Diese
Akteure sind mit dem Energiemarkt
vertraut und haben die Kompetenz, die
Anlagen mit wirtschaftlichem Erfolg zu
betreiben. Andererseits sind diese Ak-
teure in der Forst- und Holzwirtschaft

branchenfremd, woraus Rohstoftbe-
schaffungsprobleme resultieren kon-
nen.

Schwichen der
Biomasseheiz(kraft)werke

O Produktionskosten: Die Geste-
hungskosten von Warme und im beson-
deren Strom sind hochst sensitiv gegen-
iiber den Rohstoffpreisen.

0 Wertschopfungstiefe: Die Mog-
lichkeiten zur Erhéhung der Wert-
schopfungstiefe der Biomasseheiz-
(kraft)ywerke sind vergleichsweise ge-
ring. Neben Warme und Strom sind kei-
ne anderen Produkte erzeugbar. Die In-
vestitionen werden in direkter Produkt-
abhéngigkeit getidtigt und ermdglichen
keine produktionstechnischen Alterna-
tiven. Zusdtzliche Wertschdpfungspo-
tenziale liegen ggf. im Handel mit
CO2-Emissionsrechten.

O Technologien: Die Wirkungsgrade
in der Stromerzeugung variieren zwi-
schen 15 und 30 %. Innovative Techno-
logien mit deutlichen Wirkungsgrad-
steigerungen diirften auf absehbare Zeit
nicht marktreif sein. Mit der dezentra-
len Konzeption vieler Biomasseheiz-
(kraft)werke sind Auslastungsprobleme
verbunden. Ebenso sind zahlreiche An-
lagen fiir eine Vollauslastung kon zi-
piert, die im durchschnittlichen Dauer-
betrieb nicht erreicht wird (z. B. wegen
saisonaler Nachfrageschwankungen fiir
Wiérme). Hieraus resultieren zudem ge-
ringere Gesamtwirkungsgrade. Dies be-
trifft vor allem die Warmeproduzenten.

Chancen der
Biomasseheiz(kraft)werke

O Rohstoffverfiigbarkeit: Insgesamt
steigt die Rohstoffverfiigbarkeit fiir die
Biomasseheiz(kraft)anlagen. Allerdings
gestaltet sich die Rohstoffbeschaffung
fiir nicht in die Holzindustrie integrierte
Anlagen schwierig.

O Inlandsmarkt und Abnehmer-
struktur: Auf Grund der politischen
Rahmenbedingungen besteht theore-
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tisch die Mdoglichkeit zur Verdopplung
des Marktanteils bis 2020. Uber strate-
gische Allianzen konnen systematisch
Marktanteile erschlossen werden, die
seitens der fossilen Energietrdger und
Kernenergie ,frei“ werden. Strom und
Wérme aus Biomasse (“erneuerbare
Energie“) haben ein positives Image.
Biomasseanlagen bedienen dezentral
unterschiedliche = Nachfragergruppen
und konnen individuell auf die Abneh-
merbediirfnisse zugeschnitten werden.
Hoch attraktiv ist der Betrieb von Bio-
masseheiz(kraft)werken fiir holzwirt-
schaftliche Unternehmen mit Restholz-
anfall und einem hohen Eigenbedarf an
Prozesswadrme und Strom.

O Finanzierung: Die EEG-Mindest-
vergiitung trigt zu einem positiven Ban-
ken-Rating fiir Investitionen bei. Erfah-
rene Contracting-Unternehmen kénnen
zudem den Zugang zu Fremdkapital
wesentlich vereinfachen (vgl. Béttcher
2006).

O Branchenumfeld: Die Forschung
beschdftigt sich mit der energetischen
Verwertung von Biomasse und wird
durch Bundes- und Lénderprogramme
gefordert. Die langfristigen Perspekti-
ven stellen sich fiir das Forschungsfeld
,Bioenergie“ positiv dar.

O Klimapolitik: Die ,Bioenergie“ ist
ein langfristiges Topthema der nationa-
len und internationalen Klimapolitik.
Insgesamt gestaltet sich der politische
Rahmen fiir die Biomasseheiz(kraft)
werke hierdurch positiv.

Risiken der Biomasse-
heiz(kraft)werke

O Beschaffungskosten: Insbesondere
die nicht von der Holzindustrie betrie-
benen, kleineren, stromgefiihrten Anla-
gen konnen bei Rohstoffpreissteigerun-
gen unter die Wirtschaftlichkeitsgrenze
fallen bzw. wiirden zum Ausgleich eine
wesentlich hohere Warmeauskopplung
leisten miissen.

O Rohstoffbereitstellung: Gerade
mittlere und grofle Anlagen, die nicht
der Holzindustrie angeschlossen sind,
bediirfen einer Rohstoffversorgung just
in time. Die gegebenen forstwirtschaftli-
chen Strukturen und Preisbildungsme-
chanismen sind fiir ,,branchenfremde*
Betreiber dieser Anlagen schwer zu ko-
ordinieren.

O Innovationen: Effizienz steigernde
Prozessinnovationen bleiben mdogli-
cherweise aus und die Akteure des
Branchenumfelds (z. B. Politik und
FuE) orientieren sich hin zu anderen
alternativen Energietrdgern.

Fazit zur Wettbewerbsfiahigkeit

der Holzpelletier- und

Biomasseheiz(kraft)werke

Die Branchen der energetischen
Holzverwendung weisen starke Zu-
wachsraten in den vergangenen Jahren
auf. Die politischen Rahmenbedingun
gen, wie auch die wirtschaftlichen Ent-
wicklungen, haben sich positiv auf die
Nachfrage und Investitionstétigkeit

ausgewirkt. Die derzeitige Ertragslage
ist positiv. Die Holzpelletindustrie und
die  Biomasseheiz(kraft)werke  in
Deutschland konnten ihre Wettbe-
werbsfdhigkeit nennenswert steigern.
Insgesamt nehmen die Verflechtun-
gen von stofflicher und energetischer
Holzverwertung zu. Die Unternehmen
der stofflichen Verwertung integrieren
zunehmend die Holzenergie in ihr Un-
ternehmensportfolio. Hinzu kommt ei-
ne verstdrkte Zusammenarbeit mit Un-
ternehmen der Energieversorgung.
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Zur Wettbewerbsfahigkeit

der Holzindustrie

»Swot-Analyse und zukiinftige Rahmenbedingungen der
1. Verarbeitungsstufe des bundesweiten Clusters Forst und Holz« - Teil 11

Von Franz-Josef Liickge', Jirgen Dispan?, Christian Held?
und Bjérn Seintsch*

Im ersten Veroffentlichungsteil®> wurden Branchenkennzahlen,
Wettbewerbstypen und Swot-Analysen zur Wettbewerbsfihig-
keit der energetischen Holzverwendung vorgestellt. Im zweiten
Teil werden die ,,stofflichen“ Holzverwender: Siageindustrie,
Holzwerkstoffindustrie sowie die Erzeuger von Zellstoff und
Holzstoff dargestellt und analysiert. Sie erzielten im Zeitraum
2000 bis 2006 erhebliche Zuwachsraten und steigerten ihre in-
ternationale Wettbewerbsfiahigkeit. Die sich wandelnden Rah-
menbedingungen - Kapazititsausbau, steigende Preise fiir fos-
sile Energietréager, die Forderung erneuerbarer Energien und
damit verringerte Rohholzverfiigbarkeit - wirken sich hierbei

in unterschiedlicher Intensitéit auf die Einzelbranchen aus.
achfolgend werden zur Ségein-
dustrie, zur Holzwerkstoffin-

N dustrie sowie zu den Erzeugern

von Zell- und Holzstoff ein Branchen-
iiberblick geboten, Wettbewerbstypen
innerhalb der Branchen dargestellt und
abschlieBend Swot-Analysen zur der-
zeitigen Wettbewerbsfihigkeit vorge-
stellt. Die Branchenkennzahlen und
Wettbewerbstypen beruhen auf Durch-
schnittswerten unterschiedlichster Un-
ternehmen, weshalb Verallgemeinerun-
gen unvermeidbar sind. In den Swot-
Analysen werden nur die wettbewerbs-
relevanten Faktoren aufgefiihrt, die im
besonderen MaRe fiir die einzelnen
Branchen charakteristisch sind. Die
Swot-Analysen beruhen teilweise auf
gutachterlichen Einschétzungen.

Die Ségeindustrie
im Uberblick

Die Sdgeindustrie wurde auf der Basis
von Statistiken des Statistischen Bun-
desamtes unter Zuziehung weiterer Stu-
dien und Primérinformationen analy-
siert. Nach der amtlichen Statistik hat
sich die Betriebsanzahl der Sdgeindus-
trie in Deutschland (einschlieRlich Ho-
bel- und Impragnierwerke; WZ 20.10)
von 746 im Jahr 2000 auf 523 im Jahr
2006 verringert (vgl. Tabelle 1). Die
Vollerhebung von Sorgel & Mantau
(2006) identifizierte fiir das Jahr 2004

insgesamt 2465 Sdgewerke im Ver-
gleich zu 572 beim Statistischen Bun-
desamt.

Diese Abweichung lédsst sich vor al-
lem durch die Erhebungsschwelle der
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von der amtlichen Statistik drei Viertel
der Ségewerksbetriebe nicht erfasst.
Diese vereinen jedoch nur 6 % der er-
zeugten Schnittholzmenge auf sich.

Obwohl die deutsche Sdgeindustrie
einem laufenden Konzentrationspro-
zess unterliegt, ist der Konzentrations-
grad vergleichsweise niedrig. Die zehn
grofften Unternehmen vereinen ein
Drittel und die 50 grof3ten zwei Drittel
des Branchenumsatzes auf sich.

Die Anzahl der Beschiftigten in der
Sdgeindustrie ist seit 2000 riickldufig,
wihrend der Umsatz von 4,2 Mrd. Euro
im Jahr 2000 auf 5,2 Mrd. Euro im Jahr
2006 gestiegen ist.

Der Exportanteil am Umsatz hat sich
in sieben Jahren von 16 auf 29 % fast
verdoppelt. Der Anteil der Lohnsumme
am Umsatz ist riickldufig und betrug zu-
letzt 10 %. Die inlédndischen Sdgewerke
konnten die Produktionsmenge von
16,9 Mio. m3 im Jahr 2002 auf 24,4 Mio.
m? im Jahr 2006 deutlich steigern. Zu-
letzt entfielen 95 % des Schnittholzes
auf Nadel- und 5 % auf Laubholz (vgl.

Zelistoff- und
Holzstofferzeugung

Abbildung 1 Kostenstruktur holzwirtschaftlicher Branchen in Deutschland im Jahr
2005 Quellen: StatBa FS 4 R 4.3 sowie eigene Berechnungen

amtlichen Statistik erkldren (Jahresein-
schnitt > 5000 Fm). Demnach werden

"' Dr. Franz-Josef Liickge ist freiberuflich als Berater und Gutachter fiir die Forst- und Holzwirtschaft titig.
2 Dr. Jiirgen Dispan ist Projektleiter beim IMU Institut am Standort Stuttgart.
3 Dr. Christian Held ist Mitarbeiter bei Unique forestry consultants GmbH im Arbeitsbereich Marketing von Holz und

Waldprodukten.

4 Dr. Bjorn Seintsch ist wissenschaftlicher Mitarbeiter am Johann-Heinrich-von-Thiinen-Institut (vTI) und koordiniert
und bearbeitet die bundesweite Clusterstudie Forst und Holz. Zum 1. Januar 2008 ist die Bundesforschungsanstalt
fir Forst- und Holzwirtschaft (BFH) im neu errichteten vTI aufgegangen (siehe http://www.vti.bund.de/).

®Vgl. Holz-Zentralblatt Nr. 6 vom 8. Februar, S. 145 bis 147.

Tabelle 2). Der durchschnittliche Wert
des produzierten Nadelschnittholzes
schwankte 2002 bis 2006 zwischen 153
und

163 Euro/m?3 und der des Laubschnitt-
holzes zwischen 250 und 270 Euro/m3.
Nach der amtlichen Statistik haben die
Materialkosten mit 57 % den groRten
Anteil an den Gesamtkosten, gefolgt
von den Kosten fiir Personal mit 15 %
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sowie fiir Handelsware mit 5 %. Ab-
schreibungs- und Energiekosten liegen
bei jeweils 3 % der Gesamtkosten (vgl.
Abbildung 1). Die Umsatzrendite betrug
in den Jahren von 2000 bis 2002 rund
2 %, sank im Jahr 2003 auf weniger als
1% und stieg dann 2004 und 2005 auf
iiber 4 % an (vgl. Abbildung 2).

Mit zunehmender Unternehmensgro-
Re sinken die anteiligen Personalkosten
sowie die Umsatzrendite und steigt der
Materialkostenanteil. Im Zeitraum von
2000 bis 2005 lagen die Investitionen
zwischen 3 und 5 % des Branchenum-
satzes. Bezogen auf die Beschiftigten
der gesamten Sdgeindustrie errechnet
sich eine jdhrliche Investitionssumme
von 7 000 [bis 12 000 Euro pro Beschif-
tigter.

Die deutschen Nadelschnittholz-Ex-
porte haben sich im Zeitraum von 2000
bis 2006 mehr als verdoppelt. Im Jahr
2006 wurden mehr als 7 Mio. m3 Nadel-
schnittholz ausgefiihrt. Die deutlichste
Mengensteigerung erfuhr der USA-Ex-
port, der sich zwischen 2000 und 2006
verzehnfachte. Im Jahr 2006 waren die
USA das mengenmadig wichtigste Emp-
fangsland fiir deutsche Nadelschnitt-
holz-Exporte, gefolgt von Frankreich
und Italien.

Ein Instrument zur Bestimmung der

Attraktivitdt von Auslandsmérkten ist
die Gegeniiberstellung von Exportvolu-
men und Exportwachstum. Attraktive
Auslandsmérkte weisen ein hohes Vo-
lumen und hohe Zuwachsraten auf. Im
Jahr 2006 war demnach der Nadel-
schnittholzexport in die USA ,hoch at-
traktive.

Das Exportvolumen in die USA be-
trug 370 Mio. Euro und ist im Jahres-
durchschnitt 2000 bis 2006 jahrlich um
rund 50 % gewachsen. (Im Zuge der
Immobilienkrise im Jahr 2007 hat sich
der USA-Markt jedoch grundlegend ge-
wandelt.) Weitere attraktive Auslands-
mérkte fiir Nadelschnittholz waren
GrofRbritannien, Frankreich, Italien
und Osterreich (vgl. Abbildung 3).

Fiir die deutschen Laubschnittholz-
Exporteure waren aus der Perspektive
des Jahres 2006 die attraktivsten Aus-
landsmarkte die USA, Grol$britannien
und Polen (vgl. Abbildung 4).

Wettbewerbstypen
innerhalb der Sageindustrie

Innerhalb der Sédgeindustrie wurden
fiinf Wettbewerbstypen von Unterneh-
men identifiziert. Als Differenzierungs-
kriterien dienten hierbei die Einschnitt-
kapazitdt, die Produktdiversitdt sowie

Tabelle 1 Die deutsche Sigeindustrie im Uberblick

2000 2001 HO0E 2003 004 HOS 2006
BarErie bz (M} 1 T35 | 1% 572 547 523
Heschuaftigte (M) AR A0 OJE9 TRad0 1910300 TE90d 1w13F
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C1EEED Skl ) FIFF FMOF} MAR1E FFOR3 FP006e 14T 270
Labrsumeme (Ao Bura) =1+ 5B hax SlG LiFE | 515 (P ]
Limzaks {(Mlio. Bural 4158 3907 A7SE 39656 4191 4419 BXME
Bieldreliimasty
A, Firo) BES BHT Tar a83 1 D5 1359 151
LimsatzBetrish
(100 B 5574 5382 5697 G64dR FIZF 0 A0FA 9956
LimsatzBeschattigter
LT Eurad 1Ed 178 1Eh 20 2149 234 247
Arbeiletimedens
Bescnirtigber (Stunden) 1371 1321 13232 1&34 1 Bi& 16855 1 BHYT
Lobesurmmes
BeachaMigter {Eura) 25815 MG MA59E 267EG ZFATY O IT2M5  2T4ED
Labwisiiimmme S
Arheitsstunde (Fura) 1238 1990 N05 1639 1634 16,36 16,25
Suelandsurrextr
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Labrsamme
wom Lmsaksr 108§ 141 (LB 14,2 14,4 125 11,7 107
Cprlle Shtatechics Bowdinamt P54 B 41 & el i gone Soiathsiifgen
Tabelle 2  Produktion von Nadel-
und Laubschnittholz in Deutschland

T00F 2003 2004 2005 J00E
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der Wettbewerbsraum. Diese Wettbe-
werbstypen decken sich weit gehend
mit den vom Verband der Deutschen
Sdge- und Holzindustrie (VDS) ausge-
wiesenen Unternehmenstypen  (vgl.
VDS 2007).

Die flinf Wettbewerbstypen der Sége-
industrie sind in Abbildung 5 darge-
stellt. Sie verfolgen unterschiedliche
Strategien auf den Schnittholzmérkten.
Beim Wettbewerbstyp ,,Standardbetrie-
be“ féllt auf, dass dieser von den vier an-
deren Wettbewerbstypen der Sédgein-
dustrie ,,eingekeilt wird und keine spe-
zifische Nische im Wettbewerb besetzt
hat. Der Typ ,Regionale Sédgewerke
entspricht dem ,klassischen“ Bauholz-
sdgewerk mit einer starken Stellung auf
dem regionalen Markt.

Wettbewerbsfiahigkeit
der Sageindustrie

In den folgenden Swot-Analysen zur
Wettbewerbsfahigkeit werden nur die
wettbewerbsrelevanten Faktoren aufge-
fiihrt, die in besonderem Malle fiir die
jeweiligen Branchen gelten (vgl. Abbil-
dung 6).

Stiarken der Sédgeindustrie

O Rohstoffndhe: Die deutsche Forst-
wirtschaft stellt der Sédgeindustrie
Stammholz in einer Groflenordnung
von derzeit etwa 40 Mio. m? pro Jahr be-
reit (vgl. z. B. Ochs et al. 2007). Hiermit
besteht eine groRe Rohstoffbasis in
rdumlicher Né&he als bedeutender
Standortfaktor.

0O Produktivitdt und konkurrenzfihi-
ge Produktionskosten: Die Produktivi-
tit der Sdgewerke ist auf hohem inter-
nationalen Niveau. Dies gilt vor allem
fiir den Wettbewerbstyp ,,Mengenanbie-
ter“. Trotz der im europdischen Ver-
gleich hohen Arbeitskosten in Deutsch-
land sind die Produktionskosten inter-
national konkurrenzfdhig.

O Wertschopfungstiefe: Die Wert-
schopfung je Produkteinheit steigt
durch Veredelungsschritte wie Hobeln,
Trocknen oder Sortieren. Durch Diver-
sifikation im Bereich erneuerbare Ener-
gien (z. B. Holzpelletierung oder Bio-
masse-Heiz[kraft)werke) wird die Wert-
schopfungstiefe erhoht. Die steigenden
Erlose fiir Sdgenebenprodukte verbes-
sern die Ertragslage der Sidgewerke.

O Prozessinnovation und Techno lo-
gievorsprung: Die in Deutschland ein-
gesetzte Sdgewerkstechnologie und
Prozesssteuerung ist international fiih-
rend. Der Technologievorsprung basiert
jedoch vor allem auf den leistungsstar-
ken Maschinen- und Anlagenbauern in
Deutschland.

O Ertragslage: Die Ertragslage der
Sdgeindustrie hat sich in jiingerer Ver-
gangenheit positiv entwickelt. Die Un-
ternehmensumsétze sind zwischen
2000 und 2006 um 25 % gestiegen, die
Umsitze je Mitarbeiter sogar um knapp
50 %. Die Umsatzrendite lag im Bran-
chendurchschnitt in den Jahren 2004
und 2005 bei 4 bis 5 %.



O Internationale Marktfithrer: Das
Vorhandensein von internationalen
Marktfithrern am Standort Deutsch-
land, welche i. d. R. zuerst in neuartige
Vertriebstrukturen, Produkt-, Techno-
logie- und Prozessinnovationen inves-
tieren, stdrkt die Positionierung der ge-
samten Sdgeindustrie im internationa-
len Wettbewerb.

Schwichen der Sdgeindustrie

0 Potenzial fiir Produktinnovation:
Im Vergleich zu anderen Branchen ver-
fiigt die Sdgeindustrie bei ihrem originé-
ren Produkt Schnittholz nur iiber ein
begrenztes Potenzial fiir Produktinno-
vationen. Produktinnovationen wie
KVH oder Duo- und Triobalken wer-
den erst bei einer fortschreitenden Stan-
dardisierung von Baustoffen relevant.

O FuE-Investitionen: Die Ausgaben
der Sageindustrie fiir Forschung und
Entwicklung sind gering. Dies wird zum
Teil durch den leistungsstarken Maschi-
nen- und Anlagenbau kompensiert. Ei-
nige Experten aus dem Anlagenbau
schidtzen die Sédgeindustrie in Oster-
reich als innovativer ein.

O Investitionsquote und Eigenkapi-
tal: Die Investitionsquote betrdgt 5 %
des Branchenumsatzes. Hohe Anteile
dieser Investitionen sind auf die Errich-
tung neuer Werke zuriickzufiihren.
Dies deutet auf unterdurchschnittliche
Investitionen der bestehenden Werke
hin.

0 Tendenz zu Uberkapazititen: Die
Sdgewerkskapazitdten wurden deutlich
ausgebaut; und ein weiterer Ausbau ist
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Abbildung 3 Volumen (2006) und Wachstum (2000 bis 2006) der deutschen
Nadelschnittholz-Exporte (Marktattraktivitat)
Quellen: StatBa FS 7 R 3 sowie eigene Berechnungen

beabsichtigt. Dies birgt die Gefahr von
Uberkapazitdten, vor allem bei einer
riickldufigen Entwicklung des Welt-
marktes.

O Interessensvertretung: Die Interes-
sen der Sdgeindustrie werden in inho-
mogenen Regionalverbdnden vertreten.
Diese haben keine konsistente strategi-
sche Ausrichtung. Mitunter fiihrt dies
sogar zu offen ausgetragenen Konflik-
ten.

Chancen der Sageindustrie

O Optimierung der Rohstoffbereit-
stellung: Durch eine Optimierung des
Supply-Chain-Managements mit der
Forstwirtschaft kénnen Win-Win-Situa-
tionen entstehen (z. B. Ubernahme des
Werksmalles oder Waldnavigationssys-
teme).

O Substitution von Nichtholzpro-
dukten: Bei steigenden Energiepreisen

15
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Holzwerkstoffindustrie
Zellstoff- und Holzstofferzeugung
=su=s Chemische Industrie
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Abbildung 2 Entwicklung der Umsatzrenditen holzwirtschaftlicher und anderer Branchen Quellen: StatBa FS 4 R 4.3 sowie ei-

gene Berechnungen

41



E
-
=
2 = | - ]
£ ]
E
E il - H i H : {}
£ 5 P B N L I
#§ Chna
Ll T T W Grolbriancien
@ |:|¢' L ] O Sgenien
-@- Fisd ai kande
S i v 5 B e
i P Osteeaich
18 @ Scheeiz
| W Damemark
I B Hong Kong
P bk g4
o o
i} v + ¥
- O -10 1] 1 20 m 4l 1] &0

Mk tbue i Fragait
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werden die Herstellungskosten fiir kon-
kurrierende Baumaterialien, die ener-
gieintensiver hergestellt werden (z. B.
Beton oder Stahl), vermutlich stdrker
ansteigen als fiir Holzprodukte. Dies
offnet Marktchancen fiir die Produkte
der Sdgeindustrie.

0 Kostenentwicklung im européi-
schen Vergleich: Innerhalb der EU
werden sich die Produktionskosten,
insbesondere fiir Rundholz, Energie
und Loéhne, anndhern. Dies wird
sich positiv auf die Wettbewerbsfahig-
keit der deutschen Ségeindustrie aus-
wirken.

O Anerkannte Zertifizierungssyste-
me: In Deutschland gibt es mit PEFC
und FSC zwei international anerkannte
und funktionierende Zertifizierungssys-
teme fiir den Forst- und Holzsektor.
Beide Systeme kénnen die Nachhaltig-
keit in der Produktkette ,vom Wald
zum Kunden“ (Chain of Custody, CoC)
nachweisen. Ein Nachweis, der bei
weltweit steigender Rohholznachfrage
und der Gefahr von nicht nachhaltiger
Waldbewirtschaftung in anderen Teilen
der Welt an Bedeutung gewinnen konn-
te.

O Branchenumfeld (Zulieferer, For-
schung): Das Branchenumfeld der S&-
geindustrie ist als positiver Standortfak-
tor zu werten. Der weltweit fiihrende

Maschinen- und Anlagenbau, die vor-
handenen Forschungs- und Ausbil-
dungsstétten sowie eine leistungsstarke
Forstwirtschaft flankieren die Sdgein-
dustrie.

O Klima- und Energiepolitik: Im Zu-
ge der nationalen und europdischen
Klima- und Energiepolitik soll der An-
teil erneuerbarer Energie (u. a. Bioener-
gie) ausgebaut werden. Hierdurch eroff-
nen sich hohe Potenziale fiir die Kop-
pelprodukte der Ségeindustrie (z.B.
Holzpelletierung). In den letzten Jahren
waren die Erlose fiir Sdgenebenproduk-
te ein wichtiger Erfolgsfaktor.

Risiken der Sidgeindustrie

Rohstoffverfiigbarkeit
und steigende Rohholzpreise: Der
Rohstoff Holz, insbesondere mittel-
starkes Nadelstammbholz, wird knapper,
und die Konkurrenz bei der Rohstoff-
beschaffung steigt. In den letzten zwei
Jahren sind die Rundholzpreise wieder
auf das ,Vor-Lothar-Preisniveau‘
gestiegen. Ein weiterer deutlicher Preis-
anstieg wiirde sich negativ auf die

O Begrenzte

internationale =~ Wettbewerbsfdhigkeit
der deutschen Sédgeindustrie aus-
wirken.

O Substitution von Vollholzproduk-
ten: Die Substitution von Vollholzpro-

Tabelle4 Produktion von Holzwerkstoffen
in Deutschland

203 2003 2004 20405 200G
Holrwerksbotfe insgesamt
ST m) 134552 15049 16247 17058 17373
Antesl Spanplatten (%} 3.3 e, 54,0 G, 7 63,0
Antesl Fasemplatten (%) 3248 323 i3.0 12.5 341
Ant=l Sperrholz Furniene (%) 1.9 43 31,0 1B 249
Clamilfen: SiaBa P4 N2 T, Sordaiunmserlung dee SEySe und cgerm Bona hrangee
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dukten durch Produktinnovationen mit
geringerem oder keinem Holzanteil
(z.B. Holzwerkstoffe im Baubereich) ist
ein fortwdhrender Prozess.

O Finanzierung von Investitionen:
Die Fremdfinanzierung von Investitio-
nen ist schwierig, weil die Ertragslage
und Ertragsperspektiven der Sdgeindus-
trie von den Banken regelmdRig nur als
méilig eingestuft werden.

O Belastbare Informationen: Die
Kleinstrukturiertheit der Forstwirt-
schaft und auch der Ségeindustrie er-
schwert die statistische Erfassung von
wettbewerbsrelevanten Informationen
(z. B. Holzeinschlagsstatistik oder Roh-
holzverfiigharkeiten) als  Planungs-
grundlage der Unternehmen. Die vor-
handenen Daten sind teilweise nur ein-
geschréankt belastbar.

Die Holzwerkstoffindustrie
im Uberblick

Die Anzahl der Betriebe der deut-
schen Holzwerkstoffindustrie (WZ
20.20) hat sich von 133 im Jahr 2000 auf
110 im Jahr 2006 verringert (vgl. Tabelle
3). Der Konzentrationsgrad der Holz-
werkstoffindustrie hat weiter zugenom-
men. Die zehn gréRten Unternehmen
vereinten 2004 mehr als die Hélfte des
Branchenumsatzes auf sich und die 50
groten fast 95 %.

Die Anzahl der Beschéftigten hat im
Betrachtungszeitraum stetig abgenom-
men. Im Jahr 2006 waren rund 16 000
Personen beschiftigt. Im gleichen Zeit-
raum ist der Branchenumsatz von 4 auf
5,1 Mrd. Euro gestiegen.

Der Exportanteil am Umsatz liegt seit
2002 bei etwa 35 %. Der Lohnsummen-
anteil am Umsatz ist deutlich riickldufig
und betrug im Jahr 2006 nur noch 10 %.
Pro Beschiftigter wurde im Jahr 2006
ein Umsatz von 315 000 Euro erwirt-
schaftet und der Durchschnittslohn be-
trug knapp 33 000 Euro. Die Produkti-
on von Holzwerkstoffen in Deutsch-
land stieg von 14 Mio. m? im Jahr 2002
auf 17,4 Mio. m? im Jahr 2006 an (vgl.
Tabelle 4). Im Jahr 2006 entfielen hier-
von 63 % auf Spanplatten, 34 % auf Fa-
serplatten und 3 % auf Sperrholz und
Furniere.

Die deutsche Spanplattenproduktion
wurde von 2002 bis 2006 um fast 25 %
auf 11 Mio. m? gesteigert und die von
Faserplatten um 30 % auf 5,9 Mio. m3.
Der Wert der abgesetzten Spanplatten
lag 2006 bei 2 Mrd. Euro, bei einem
Durchschnittswert von 215 Euro/m3.
Bei Faserplatten betrug dieser 324 Eu-
ro/m?.

An den Gesamtkosten der Holzwerk-
stoffindustrie hatten die Materialkosten
mit der Haélfte den hochsten Anteil,
gefolgt von den Personalkosten, wel-
che von 22 % im Jahr 2000 auf 15 % im
Jahr 2005 gesunken sind (vgl. Abbil-
dung 1).

Der Anteil der Energiekosten ist im
gleichen Zeitraum von 3,4 auf 5,5 % ge-
stiegen und der Anteil der Abschreibun-
gen von 6,4 auf 4,5% gesunken. Die
Umsatzrendite der Holzwerkstoffindus-
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trie war 2003 und 2004 negativ und er-
reichte im Betrachtungszeitraum Gro-
Renordnungen von 1 bis 2,7 % (vgl. Ab-
bildung 2).

In den Jahren 2000 bis 2005 haben
zwischen 80 und 87 % der Betriebe
jéhrlich Investitionen getétigt. In den
Jahren 2000 und 2001 lagen die Investi-
tionen bei rund 9 % des Branchenum-
satzes. In den Folgejahren war die In-
vestitionsquote deutlich niedriger. Der
Tiefstand mit 2 % wurde 2003 erreicht.
Bezogen auf die Beschéftigten wurden
jahrlich zwischen 5000 und 18000
Euro je Beschiéftigter investiert.

Der Spanplattenexport ist zwischen
2000 und 2006 von 2,1 auf 3,5 Mio. m3
gestiegen (+71 %). Abbildung 7 zeigt die
Attraktivitdt wichtiger Exportmérkte
der Holzwerkstoffindustrie. Hohe und
steigende Mengen wurden nach Déne-
mark, GroRbritannien und Polen ausge-
fithrt.

Auch die Exportmenge von Faser-
platten wurde von 221 Mio. m? im Jahr
2000 auf 373 Mio. m? im Jahr 2006 be-
trachtlich ausgedehnt. Die Faserplat-
tenexporte gelangten , diffus® in zahlrei-
che Linder. Nur die Hélfte der Menge
gelangte 2006 in die zehn wichtigsten
Empfangsldnder. Alle analysierten Ex-
portmérkte fiir deutsche Faserplatten
wiesen wachsende Exportvolumina auf
(vgl. Abbildung 8). Ein besonders hohes
Marktvolumen hatten im Jahr 2006 die
Faserplattenausfuhren nach Frank-
reich, besonders hohe Wachstumsraten
wiesen die Exporte nach Russland und
Kanada auf.

Im Jahr 2006 wurden rund 0,3 Mio.
m? Sperrholz und 0,1 Mio. m3 Furniere
aus Deutschland exportiert. Angesichts
der geringen Mengenbedeutung wird

hier auf eine Exportmarktanalyse ver-
zichtet.

Wettbewerbstypen innerhalb
der Holzwerkstoffindustrie

Die Unternehmen der Holzwerkstoff-
industrie lassen sich anhand des Umsat-

zes und der Produktionsmengen, der
Produktdiversitdt sowie des Wettbe-
werbsraumes in drei Wettbewerbsty-
pen untergliedern (vgl. Abbildung 9).
Der Wettbewerbstyp ,Mittelstdndische
Span- und Faserplattenhersteller ist
hierbei im Besonderen in der Ndhe zur
Mobelindustrie rdumlich konzentriert.

Tabelle 3 Die deutsche Holzwerkstoffindustrie

im Uberblick

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Batriebe (M) 123 132 117 125 118 117 110
Beschaftigte (M) 20595 19718 18180 17359 16860 16510 16281
Arbeitsstunden
(1000 5td.) 24967 233B4 21949 27190 27212 26951 27596
Lohnsumme (Mio. Eura) 647 621 579 559 552 545 536
Umsatz (Mio. Euro) 4047 4092 4105 4068 4603 4835 5132
Auslandsumsatz
(Mio. Euro) 1190 1246 1405 1435 158 1711 1808
Umsatz je Betrieb
{1000 Euro) 30432 30998 35082 32545 30008 41322 46854
Umsaltz je Beschiftigter
(1000 Eura) 197 208 226 234 273 293 315
Arbeitsstunden je
Beschiftigter (Std.) 1212 1186 1207 1566 1614 1632 1635
Lohnsumme je
Beschiftigter (Eura) 31409 31479 31861 32202 32737 32984 32921
Lohnsumme je
Arbeitsstunde (Euro/Std.) 2591 2654 3639 205 2028 2021 1942
Anteil Auslandsumsatz
am Umsatz (%) 294 30,5 34,2 353 341 354 352
Antell Lohnsumme
am Umsatz (%) 16,0 15,2 141 137 12,0 113 10.4

Cuellen: Statla FS 4 R 4.1 4 sowie elgene Berechnungen
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Wettbewerbsfahigkeit
der Holzwerkstoffindustrie

Die wettbewerbsrelevanten Stidrken
und Schwéchen sowie Chancen und Ri-
siken der Holzwerkstoffindustrie sind
in Abbildung 10 dargestellt.

Stiarken
der Holzwerkstoffindustrie

O Rohstoffndhe: Die Holzwerkstoft-
industrie kann auf ein hohes potenziel-
les Aufkommen von Rohholz aus der
Forstwirtschaft und Sédgenebenproduk-
ten aus der Sidgeindustrie in rdumlicher
Néhe zuriickgreifen.

O Produktivitit und Produktions-

kosten: Die Produktivitdt ist sehr hoch
und die Fertigung stark automatisiert.
Der Anteil der Lohnsumme am Umsatz
ist deutlich riickldufig. Die Umsatzpro-
duktivitdt ist in sechs Jahren um 60 %
gewachsen.

0 Nutzung von Wertschopfungspo-
tenzialen: Zusétzliche Wertschopfungs-
potenziale (z. B. durch Oberfldichenver-
edelung und Weiterverarbeitung) wer-
den von der Holzwerkstoffindustrie zu-
nehmend genutzt (z. B. Einstieg von
MDF-Herstellern in die Laminatpro-
duktion oder Integration der Energie-
erzeugung).

O Produktinnovationen: Die Pro-
duktpalette der Holzwerkstoffindustrie
wurde stetig weiterentwickelt. Jiingste

Beispiele sind die Erzeugung von
Leichtbauplatten und WPC-Produkten.

O Prozessinnovationen und Produk-
tionstechnologie: In FEuropa ist die
deutsche Holzwerkstoffindustrie ge-
meinsam mit der Osterreichischen tech-
nologisch fithrend. Wesentliche Inno-
vationsimpulse geben die deutschen
Anlagenbauer fiir Presstechnik, welche
weltweit fiihrend sind.

O Internationale Marktfiihrer: Inter-
nationale , Top-Player der Holzwerk-
stoffindustrie haben den Hauptsitz in
Deutschland oder verfiigen hier iiber
Produktionsstdtten und Niederlassun-
gen.

Schwichen
der Holzwerkstoffindustrie

O Rohstoffbeschaffungskosten und
Produktionsauslastung: Obwohl in der
Holzwerkstoffindustrie geringerwertige
Holzsortimente eingesetzt werden, ha-
ben die Materialkosten den hochsten
Kostenanteil. Die Preise fiir Rohholz,
Sdgenebenprodukte, Industrierestholz
und Altholz, aber auch fiir Bindemittel,
sind im Betrachtungszeitraum gestie-
gen. Die hohen Investitionskosten er-
fordern eine kontinuierlich hohe
Grundauslastung der Produktionskapa-
zitdten fiir einen wirtschaftlichen Be-
trieb. Dies setzt eine reibungslose Roh-
stoffversorgung voraus. Kostensteige-
rungen bei der Rohstoffbeschaffung
konnen zu verringerter Produktion fiih-
ren.

O Produkteigenschaften mit gerin-
gem Differenzierungspotenzial: Einige
Produkte der Unternehmen der Holz-
werkstoffindustrie sind in Ihren Pro-
dukteigenschaften sehr homogen und
nahezu identisch (z. B. Rohspanplat-
ten). Fiir die Einzelunternehmen beste-
hen deshalb kaum Differenzierungspo-
tenziale und ihre Produkte unterliegen
einem hohen internationalen Preiswett-
bewerb.

O Ertragslage und Finanzen: Die
Holzwerkstoffindustrie war im Zeit-
raum 2000 bis 2005 vergleichsweise er-
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Abbildung 7 Volumen (2006) und Wachstum (2000 bis
2006) der deutschen Spanplattenexporte (Marktattraktivitét)
Quellen: StatBa FS 7 R 3 und eigene Berechnungen
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Abbildung 8 Volumen (2006) und Wachstum (2000 bis
2006) der deutschen Faserplattenexporte (Marktattraktivitat)
Quellen: StatBa FS 7 R 3 und eigene Berechnungen
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Abbildung 9 Wettbewerbstypen der Holzwerkstoffindustrie

tragsschwach und in einzelnen Jahren
sogar defizitdr. Indikator fiir die Finanz-
schwiche sind die derzeit relativ gerin-
gen Investitionen.

O Eingeschrinkte Fldchenverfiigbar-
keit: An ,Altstandorten” ist die Fla-
chenverfiigbarkeit fiir Neu- und Erwei-
terungsinvestitionen héufig ein ge-
schrankt. Hiervon ist vor allem der
Wettbewerbstyp ,Mittelstindische
Span- und Faserplattenhersteller be-
troffen.

Chancen
der Holzwerkstoffindustrie

0O Erhohung der Rohstoffverfiigbar-
keit und effizienterer Rohstoffeinsatz:
Holz aus Kurzumtriebsplantagen, der
Einsatz von nicht holzbasierten Roh-
stoffen (z.B. landwirtschaftlicher Ein-
jahrespflanzen) und Produktinnovatio-
nen (z. B. Leichtbauplatten) konnen die
Abhéngigkeiten bei sinkender Verfiig-
barkeit der bisher verwendeten Roh-
stoffe reduzieren.

O Inlandsmarkt: Die Inlandsnachfra-
ge nach Holzwerkstoffen hat sich zu-
letzt durch Impulse aus der Mdbelin-
dustrie und Bauwirtschaft erhoht.

O Auslandsmarkt: Seit Jahren steigt
der Exportanteil der Holzwerkstoffe
(Exportanteil am Umsatz: von 29 %
[2000] auf 35% [2006]). Die Export-
mengen von Spanplatten/OSB und Fa-
serplatten stiegen im Betrachtungszeit-
raum um 70 %.

O MarkterschlieBung durch Substi-
tution: ,,Neue“ Holzwerkstoffe haben
das Potenzial, Produkte anderer Bran-
chen zu substituieren und somit in neue
Marktbereiche  vorzudringen (z.B.
WPC, OSL oder Leichtbauplatten).

0 Kostenentwicklung im internatio-
nalen Vergleich: Die Kostenfaktoren
gleichen sich international an. Der Ab-
stand zu den in die EU eingegliederten
Staaten, aber auch zu weiteren ,Low-
cost-countries“ reduziert sich zuneh-
mend.

0 Branchenumfeld und Innovations-
milieu: Die Weltmarktfiihrer im Anla-
genbau filir die Holzwerkstoffindustrie
haben Hauptsitz, Forschungs- und Ent-
wicklungskapazititen in Deutschland.
Dies wird erginzt durch ein ,Innovati-

Abbildung 12 Wettbewerbstypen der Zellstoff- und Holz-

stofferzeuger

onsmilieu“ aus Forschungseinrichtun-
gen und Hochschulinstituten, die mit
der Holzwerkstoffindustrie kooperie-
ren.

Risiken
der Holzwerkstoffindustrie

O Begrenzte Rohstoffverfiigbarkeit
und steigende Beschaffungspreise: Die
Verfiigbarkeit von Industrieholz und

O Internationaler Kapazitdtsautbau
und Wettbewerb: Der weltweite Kapazi-
tdtsaufbau (z. B. China, Russland, Siid-
ostasien) birgt Risiken fiir die Herstel-
lung von Holzwerkstoffen in Deutsch-
land. Der Know-how-Transfer in
Schwellenlédnder durch die internatio-
nal operierenden Konzerne der Bran-
che selbst oder durch die Anlagenher-
steller reduziert den Innovations- und
Technologievorsprung in Deutschland.
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Abbildung 11 Volumen (2006) und Wachstum (2000 bis 2006) der deutschen

Zellstoffexporte (Marktattraktivitat)

Quellen: StatBa FS 7 R 3 und eigene Berechnungen

Sdgenebenprodukten weist zunehmen-
de Knappheitstendenzen auf. Mit den
Holzpelleterzeugern und Biomasse-
heiz(kraft)werken sind neue Konkur-
renten um den Rohstoff hinzugekom-
men. Die Beschaffungspreise fiir Holz-
rohstoffe, Bindemittel und Energie sind
gerade in jiingster Zeit deutlich gestie-
gen.

0 Nachwirkungen negatives Pro
dukt image: Die in der Vergangenheit
offentlich gefiihrten Diskussionen um
die Gesundheitsgefihrdung von Holz-
werkstoffen (z. B. Formaldehyd-Emissi-
on) wirken negativ nach.

0O Klima- und Energiepolitik: Die
Rohstoffkonkurrenz hat sich verscharft.
Neben den weltweit steigenden Preisen
fiir fossile Energietrédger, ist die Forde-
rung von Holz als erneuerbarer Ener-
gietrdger eine Ursache fiir steigende Be-
schaffungspreise.

Die Zellstoft-

und Holzstofferzeuger

im Uberblick

Sekundérstatistische Analysen zur

Zellstoff- und Holzstofferzeugung un-
terliegen einigen Besonderheiten: Die
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Abbildung 13 Swot-Matrix der Zellstoff- und Holzstofferzeuger

Branche umfasst nur wenige Unterneh-
men, weshalb das Statistische Bundes-
amt teilweise zur Geheimhaltung der
Betriebsdaten verpflichtet ist. In den
meisten Werken ist die Zellstoff- und
Holzstofferzeugung nur Vorstufe der
Erzeugung von Papier und Pappe und
nur eingeschriankt funktional trennbar.
Vielfach liegt dabei der betriebliche
Schwerpunkt in der Papier- und Pap-
peerzeugung, sodass diese Betriebe in
der amtlichen Statistik der ,,Herstellung
von Papier, Karton und Pappe“ (WZ
21.12) zugeordnet sind. Obwohl eine
isolierte Betrachtung der Zellstoff- und
Holzstofferzeugung uniiblich ist, war
diese in der Studie erforderlich, um eine
Vergleichbarkeit mit den anderen Bran-
chen der 1. Verarbeitungsstufe des
Clusters Forst und Holz herzustellen.
In Deutschland existieren nach Anga-
ben des Statistischen Bundesamtes sie-
ben bzw. acht Betriebe (vgl. Tabelle 5),
deren Betriebsschwerpunkt die Erzeu-

gung von Zellstoff und Holzstoff ist
(WZ 21.11). Die Zahl der Beschiftigten
dieser Betriebe lag zuletzt bei 1680 Per-
sonen. Im Jahr 2006 haben nach Anga-
ben des Verbandes Deutscher Papier fa-
briken (VDP) 15 Betriebe in Deutsch-
land Zellstoff oder Holzstoff erzeugt.

Der Umsatz der Erzeuger von Zell-
stoff und Holzstoff stagnierte 2000 bis
2003 bei rund 390 Mio. Euro und stieg
dann in den Folgejahren bis auf 663
Mio. Euro an. Mehr als die Hélfte des
Umsatzes wurden durch Exporte er-
zielt. Der Anteil der Lohnsumme lag
2000 bei 11 %, stieg 2004 auf fast 13 %
und fiel dann auf 8 % im Jahr 2006 ab.
In Deutschland wurden 2000 bis 2003
jéhrlich 2,1 bis 2,2 Mio. t Zell- und
Holzstoff erzeugt (vgl. Tabelle 6). In den
Folgejahren stieg die Produktionsmen-
ge an und erreichte zuletzt 2,9 Mio. t.
Im Jahr 2006 entfielen dabei die glei-
chen Mengenanteile auf Zellstoff und
auf Holzstoff.

Tabelle 5 Die deutsche Zellstoff-
und Holzstofferzeugung im Uberblick

2000 2007 2002 2003 2004 2005 2006
Betriehe (N) B8 8 g 7 8 g 7
Beschaftigte (M) 1471 1467 1420 1443 1720 17689 18630
Arbeitsstunden
(1000 5td.) 1817 1672 15849 221 2876 2887 2825
Lohnsumme
{Mio. Euro) 43 a4 43 45 54 56 53
Umsatz {Mio. Eura) 381 390 393 393 429 583 663
Auslandsumsatz
{(Mio. Euro} 242 236 242 241 281 396 412
Umsatz je Betrieb
{1000 Euro) 47652 48743 49084 56153 53618 72817 94682
Umsatz je Beschaftigter
{1000 Eura) 259 266 277 272 249 329 395
Arbeitsstunden je
Beschaftigter (Std.) 1235 1140 1091 1539 1672 1632 1682
Lohnsumme je
Beschaftigter (Euro) 29435 30230 30400 30851 31299 31705 31402
Lohnsumme je
Arbeitsstunde (Fura) 23,83 26562 2787 2004 1872 1943 1867
Antell Auslandsumsatz
am Umsatz (%) 63,6 606 61,5 61,2 65,4 67,9 622
Anteil Lohnsumme
am Umsatz (%) 114 1.4 11,0 11,3 12,6 96 8.0

Cuellen: StatHa F5 4 B4 1.4 und gigene Berethnungen
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Nach Angaben des VDP steigerten
die vier (bis 2004) bzw. fiinf (ab 2005)
Zellstofferzeuger in Deutschland ihre
jahrliche Produktionsmenge um 69 %
auf zuletzt 1,5 Mio. t. Mal3geblich hier-
fiir waren der Kapazitidtsausbau an ei-
nem bestehenden Standort (Blanken-
stein ab 2000) und eine Neuinvestition
(Stendal ab 2005). Dagegen stieg die
Produktionsmenge von Holzstoff nur
moderat um 9 % auf knapp 1,5 Mio. t
im Jahr 2006 an. Die Anzahl der Holz-
stofferzeuger ist von sieben im Jahr
2000 auf zehn im Jahr 2006 angestiegen.

Die Materialkosten stellen mit rund
44 % den hochsten Kostenanteil der
Zellstoff- und Holzstofferzeugung dar
(vgl. Abbildung 1). Die Personalkosten
hatten im Betrachtungszeitraum einen
Anteil von 13 bis 14 %. Der Anteil der
Kosten fiir Anlagenabschreibung ist von
rund 8 auf 15 % gestiegen. Der Anteil
der Fremdkapitalkosten bewegte sich
anfdnglich zwischen 3 und 4 % und ist
im Jahr 2005 auf 7 % gewachsen. Die
Umsatzrendite entwickelte sich von an-
fanglich 10 % im Jahr 2000 riickldufig
auf5 % im Jahr 2005 (vgl. Abbildung 2).

Die Investitionen der vom Statisti-
schen Bundesamt erfassten Zellstoff-
und Holzstofferzeuger hatten einen An-
teil von 3 bis 9 % des Umsatzes. Je Be-
trieb wurden jdhrlich zwischen 1,9 und
4.4 Mio. Euro investiert, bezogen auf
die Anzahl der Beschéftigten zwischen
9 000 und 23 000 Euro.

Wihrend der in Deutschland produ-
zierte Holzstoff nahezu ausschlieRlich
fiir den Eigenbedarf in der integrierten
Papierherstellung verwendet wird, ha-
ben sich die Zellstoffexporte im Zeit-
raum von 2000 bis 2006 mehr als ver-
doppelt. Im Jahr 2006 wurden 0,9 Mio. t
Zellstoff exportiert. Wichtige Emp-
fangsldnder deutscher Zellstoffexporte
waren Italien und Osterreich, gefolgt
von Frankreich, China, Polen und den
Niederlanden. Aus deutscher Sicht wa-
ren die Zellstoffexporte nach Oster-
reich, Italien, Frankreich und China im
Jahr 2006 besonders attraktiv, da sie so-
wohl hohe Volumina als auch hohe
Wachstumsraten aufweisen (vgl. Abbil-
dung 11). Holzstoff wird nahezu aus-
schlieBlich werksintern verwendet. Ein
nennenswerter Export findet nicht statt.

Wettbewerbstypen

innerhalb der Zellstoff-

und Holzstofferzeugung

Die Zellstoff- und Holzstofferzeuger
lassen sich anhand der eingesetzten
Holzmenge, der Abnehmerstruktur und
dem Wettbewerbsraum zwei Wettbe-
werbstypen zuordnen (vgl. Abbildung
12).

Wettbewerbsfihigkeit der Zell-
stoff- und Holzstofferzeuger

Die Analyseergebnisse zu den wettbe-
werbsrelevanten Stdrken und Schwa-
chen sowie Chancen und Risiken der
Zellstoff- und Holzstofferzeuger sind in
Abbildung 13 dargestellt.



Stiarken der Zellstoff-
und Holzstofferzeuger

O Rohstoffndhe: Die Zellstoff- und
Holzstofferzeuger in Deutschland kén-
nen auf ein hohes Aufkommen von
Rohholz der Forstwirtschaft und Sagen-
ebenprodukten aus der Sdgeindustrie in
rdumlicher Ndhe zuriickgreifen.

O Marktndhe und -volumen: Die
Zellstoff- und Holzstofferzeugung liegt
in rdumlicher Ndhe zur Papierindustrie
mit deren sehr groflen Marktpotenzia-
len in Europa und weltweit.

O Ertragslage: Die Ertragslage der
Zellstoff- und Holzstofferzeuger war in
den letzten Jahren relativ gut. Im Zeit-
raum 2000 bis 2005 lag die Umsatzren-
dite der Zellstoff- und Holzstofferzeu-
ger anfianglich hoher als in den Ver-
gleichsbranchen der Holzwirtschaft
und anderer Wirtschaftsbereiche, ist je-
doch gegen Ende gesunken (vgl. Abbil-
dung 2).

Schwichen der Zellstoff-
und Holzstofferzeuger

O Produktionskosten: Die Produkti-
onskosten sind im internationalen Ver-
gleich, insbesondere wegen der deut-
schen Rohstoff- und Energiekosten,
hoch.

O Investitionen: Die Investitionen
der Zellstoff- und Holzstofferzeuger er-
reichten 2005 einen Umsatzanteil von
4,4%. Im Vergleich dazu wurde 2000
mit 9,2 % deutlich mehr investiert. Dies
diirfte im Wesentlichen auf den Zeit-
punkt der zwei beschriebenen Investi-
tionen zuriickzufiihren sein. Riicklaufi-
ge (Erhaltungs-)Investitionen im Be-
reich der Zellstoff- und Holzstofther-
stellung, vor allem bei den integrierten
Werken, koénnen die technologische
Leistungsfdhigkeit der Branche in
Deutschland mittelfristig gefdhrden.

O Produkteigenschaften mit gerin-
gem Differenzierungspotenzial: Die
Produkte der Holzstoff- und Zellstoffer-
zeuger sind, ebenso wie bei der Holz-
werkstoffindustrie, in den Produktei-
genschaften duRerst homogen, weshalb
kaum Differenzierungspotenziale fiir
Einzelunternehmen bestehen und die
Produkte einem hohen internationalen
Preiswettbewerb unterliegen.

Chancen der Zellstoff-
und Holzstofferzeuger

O Inlandsmarkt: Obwohl die Zell-
stoff- und Holzstofferzeugung generell
am Weltmarkt orientiert ist, existieren
in Deutschland zahlreiche Erzeuger
von Papier, Pappe und Karton mit einer
hohen Mengennachfrage und gutem
Zugang zum bedeutenden deutschen
und europdischen Markt.

O Branchenumfeld mit Forschungs-
netzwerken und Ausbildungseinrich-
tungen: Die Zellstoff- und Holzstoffer-
zeugung in Deutschland profitiert von
einer guten Forschungs- und Ausbil-
dungsinfrastruktur im Bereich Faser-
stoffe und Papierherstellung.

O Infrastruktur: Die Infrastruktur in
Deutschland ist fiir die Zellstoff- und
Holzstofferzeugung im internationalen
Vergleich hervorragend (z. B. Logistik,
Kommunikation, Energieversorgung,
qualifizierter Arbeitskriftepool). Dies
ist fiir die Rohstoffbeschaffung, die Pro-
duktion und den Produktabsatz von
nicht zu unterschitzendem Wert im in-
ternationalen Vergleich.

Risiken der Zellstoff-

und Holzstofferzeuger

O Robhstoffverfiigharkeit: Die Roh-
stoffverfiigbarkeit fiir die Zellstoff- und

Holzstofferzeugung st6Rt, insbesondere
beim Nadelindustrieholz aus Deutsch-

men der Klima- und Energiepolitik zu
steigenden Beschaffungspreisen fiir die
Rohstoffe der Zellstoff- und Holzstoff-
erzeugung gefiihrt.

Fazit zur Wettbewerbsfahigkeit

der Holzwirtschaft

Die Sédgeindustrie, die Holzwerkstoff-
industrie sowie die Zellstoff- und Holz-
stofferzeuger in Deutschland wiesen in
den Jahren 2000 bis 2006 nennenswerte
Zuwachsraten auf. Die gestiegenen Ex-
portquoten der Branchen sind Indiz zu-
nehmend globalisierter Maérkte, aber
auch einer hoheren Wettbewerbsfahig-
keit der deutschen Holzindustrie im in-
ternationalen Vergleich. Der Kapazi-

Tabelle & Produktion von Zellstoff und Holzstoff
in Deutschland

2000 2009 2003 oy F0d 305 200G
Hodl- anid Holpskndt
Insgesamd 1000 1) rral | 214 2148 F19e  FLOR 287 7558
aarbed] Fellstort {56 194 41,/ 41,7 iy 447 350 50,0
Attt Holestoff (95 [ 4= =4 4 BH 3 613 =¥} ol ] 80,0
-:l-.ri'l VIF Lealurgebanchi. dierse ahrpings

land, an Grenzen. Mit den Holzpellet-
erzeugern sind neue Konkurrenten um
den Rohstoff hinzugekommen.

O Robhstoffpreisentwicklung und
Energiekosten: Der Preisanstieg von
(Wald-)Industrieholz und Hackschnit-
zeln gefdhrdet ebenso wie der Anstieg
der Energiekosten die Wirtschaftlich-
keit der Zellstoff- und Holzstoffproduk-
tion. Dies betrifft die Zellstoffwerke auf
Grund ihrer positiven Energiebilanz
zwar nicht direkt, wohl aber die Holz-
stoffherstellung und die integrierte Her-
stellung von Papier, Karton und Pappe.

O Potenziale zur Steigerung der Roh-
stoffbereitstellung: FEine gesteigerte
Rohstoftverfiigbarkeit fiir die industriel-
le Nutzung durch Plantagenwirtschaft
und Kurzumtriebsplantagen in Deutsch-
land erscheint auf absehbare Zeit un-
wahrscheinlich. Die Rohstoffbereitstel-
lungskosten fiir die Zellstoff- und Holz-
stofferzeugung wéren bei Plantagen-
wirtschaft deutlich geringer.

O Internationale Wettbewerbsinten-
sitdt: Der internationale Wettbewerb
verschérft sich nicht zuletzt auf Grund
des weltweiten Kapazitdtsaufbaus. Die
Schwerpunkte der Investitionstétigkei-
ten lagen in den letzten Jahren in Siid-
amerika, Stidafrika, Australien, Stidost-
asien, China und zunehmend in Russ-
land. Durch die boomende Zellstoffin-
dustrie in diesen Lidndern erhoht sich
der Importdruck auf die deutschen Her-
steller weiter.

O Klima- und Energiepolitik: Die
Konkurrenz um den Rohstoff Holz ist
in den vergangenen Jahren deutlich in-
tensiver geworden. Neben den steigen-
den Weltmarktpreisen fiir fossile Ener-
gietrdger, hat die Forderung von Holz
als erneuerbarer Energietrdger im Rah-

tédtsausbau in sdmtlichen Branchen der
1. Verarbeitungsstufe des Clusters Forst
und Holz hat vor allem die Rohstoffbe-
schaffungskonkurrenz verschérft. Die
steigenden Weltmarktpreise fiir fossile
Energietrdger und die Forderung erneu-
erbarer Energien durch die Klima- und
Energiepolitik haben die Rahmenbe-
dingungen fiir die stofflichen Holzver-
wender verdndert.

Den einzelnen Branchen gelingt es
bisher unterschiedlich gut, die Vorziige
der stofflichen Holzverwendung fiir den
Klimaschutz und die Bereitstellung von
Bioenergie in ihre strategische Ausrich-
tung zu integrieren.

Ausblick

In den folgenden Verdffentlichun-
gen (Teil IIT und IV) werden auf Basis
der vorgestellten Wettbewerbsanalysen
mogliche zukiinftige Entwicklungen
aufgezeigt und die Wettbewerbsfahig-
keit der 1. Verarbeitungsstufe unter die-
sen Rahmenbedingungen abgeschitzt.
Darauf aufbauend werden Handlungs-
empfehlungen fiir Wirtschaft, Politik
und Forschung abgeleitet.
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Zukunft der Holzwirtschaft —
Szenarien 2020

»Swot-Analyse und zukiinftige Rahmenbedingungen der 1. Verarbeitungsstufe

des bundesweiten Clusters Forst und Holz« (Teil III)

Von Jiirgen Dispan’, Markus Grulke?, Jochen Statz® und Bjérn Seintsch*

Samtliche Branchen der 1. Verarbeitungsstufe konnten zwi-
schen 2000 und 2006 betriachtliche Zuwachsraten verzeichnen.
Mit den Kapazititserweiterungen der 1. Verarbeitungsstufe ist
ein deutlich gestiegener Holzbedarf verbunden, weshalb in An-
betracht der laufenden Entwicklungen die kiinftige Rohstoff-
versorgung als problematisch betrachtet wird (vgl. Teile I und
IT). Im vorliegenden dritten Veroffentlichungsteil werden Sze-
narien fiir mégliche Rahmenbedingungen der Branchen im
Jahr 2020 entwickelt. Alle Zukunftsszenarien konstatieren eine
steigende Rohholznachfrage, welche in Abhéngigkeit von der
Rohholzverfiigbarkeit die Beschaffungskonkurrenz innerhalb
der 1. Verarbeitungsstufe im Jahr 2020 deutlich intensivieren
diirfte. Weiterhin wird deutlich, dass bei einem weiter steigen-
den Rohstoffbedarf zunehmend Rohstoffquellen auRerhalb des
deutschen Waldes zur Bedarfsdeckung zu erschlieen sind.

inschdtzungen zu den kiinftigen

Entwicklungen sind die Voraus-

setzung, um mit ,richtigen® un-
ternehmerischen Strategieentscheidun-
gen zukiinftige Erfolgspotenziale von
Unternehmen aufzubauen und zu si-
chern. Dies gilt vor allem, wenn sich die
Branchen und deren Umfeld und Um-
welt dynamisch entwickeln. Unbestreit-
bar entwickeln sich die Branchen der 1.
Verarbeitungsstufe und deren Umfeld
und Umwelt in jlingster Zeit dyna-
misch. Sowohl die stofflichen als auch
die  energetischen  Holzverwender
konnten im Zeitraum zwischen 2000
und 2006 betrdchtliche Zuwachsraten
verzeichnen (vgl. Liickge et al. 2008
und Held et al. 2008).

Aus der rein wirtschaftlichen Per-
spektive sind die bestehenden Absatz-
chancen auf den wachsenden Welt-
maérkten, das Zusammenwachsen und
die gegenseitige Beeinflussung bisher
weitgehend isolierter Markte (z. B. Roh-
holz- und Energiemirkte), die steigen-
den Weltmarktpreise fiir Energie sowie
die jiingsten Kapazitdtserweiterungen
malgebliche Einflussfaktoren fiir die
Zukunft der 1. Verarbeitungsstufe.

Im sektoralen Vergleich ist die 1. Ver-
arbeitungsstufe zudem von politischer

"' Dr. Jiirgen Dispan ist Projektleiter beim IMU-Institut
am Standort Stuttgart.

2Dr. Markus Grulke ist Geschéftsfiihrer der Unique
forestry consultant GmbH, Freiburg.

3 Dr. Jochen Statz ist Leiter des Arbeitsbereichs Marke-
ting von Waldprodukten bei Unique forestry consultants
GmbH.

4Dr. Bjorn Seintsch ist wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Johann-Heinrich-von-Thiinen-Institut (VTI) und ko-
ordiniert und bearbeitet die bundesweite ClusterStudie
Forst und Holz.
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und gesellschaftlicher Einflussnahme
besonders betroffen, da die Ressourcen
des Waldes und damit die Rohstoffbasis
der 1. Verarbeitungsstufe fiir zahlreiche
gesellschaftliche Ziele in Anspruch ge-
nommen werden. Hierbei sind es vor al-
lem die laufenden Initiativen der Klima-
politik (z. B. Anrechnung der CO»-
Speicherleistung der Wélder auf die Re-
duktionsverpflichtungen im Kyoto-Pro-
zess), der Energiepolitik (z. B. ,Mese-
berger Beschliisse“ des Bundeskabi-
netts zum Ausbau erneuerbarer Ener-
gien) oder der Naturschutzpolitik (z. B.
Biodiversitéitsstrategie der Bundesregie-
rung), die sich nachhaltig auf die Ent-
wicklung der 1. Verarbeitungsstufe aus-
wirken konnten.

Da die Begrenztheit des Waldes als
Ressourcenbasis fiir die Verwirklichung
sdmtlicher wirtschaftlicher, politischer
und gesellschaftlicher Ziele zunehmend
deutlich wird, sind quantifizierende Ab-
schitzungen zu den vorhandenen Res-
sourcen des Waldes und deren zukiinf-
tige Inanspruchnahme durch unterschied-
liche Interessengruppen erforderlich.

In Anbetracht der beschriebenen Ent-
wicklungen sind fiir die Unternehmen
der 1. Verarbeitungsstufe vor allem Ein-
schitzungen zur kiinftigen Rohstoffver-
sorgungssituation (d. h. Rohstoffbedarf
und -bereitstellung) von Bedeutung.
Wie die bundesweite Clusterstudie
Forst und Holz aufgezeigt hat, ist eine
Rohstoftbereitstellung nach den bishe-
rigen waldbaulichen Vorstellungen (Ba-
sisszenario der Waldentwicklungs- und
Holzaufkommensmodellierung We-
ham) insgesamt unzureichend fiir eine
Versorgung der 1. Verarbeitungsstufe.

Insbesondere ist die Versorgung mit
Nadelholz angespannt, wéihrend beim
Laub- und Waldrestholz noch unge-
nutzte Potenziale bestehen (vgl. Ochs et
al. 2007). Vor diesem Hintergrund wurde
im Rahmen der bundesweiten Clusterstu-
die von Polley & Kroiher (2006) das ,,We-
ham-Szenario F* vorgestellt, welches mit-
telfristig iiber Vorratsabbau ein hoheres
Rohholzpotenzial modelliert.

Seitens der Unternehmen der stoffli-
chen und energetischen Holzverwen-
dung der 1. Verarbeitungsstufe werden
die langfristigen Absatzchancen iiber-
wiegend positiv eingeschétzt, weshalb
von einem weiteren Kapazitdtsausbau,
verbunden mit einem steigenden Roh-
stoffbedarf, auszugehen ist. Von Man-
tau et al. (2007a) liegen hierzu Szena-
rien vor, welche auf Grundlage von be-
kannten Investitionsvorhaben und
Trendfortschreibungen den inldndi-
schen Rohholzbedarf bis ins Jahr 2010
berechnen. Trotz der derzeitigen Absatz-
probleme, v.a. der international ausge-
richteten Sdgewerksunternehmen, wird
ein weiteres Wachstum in der stofflichen
und energetischen Holzverwendung
prognostiziert.

Mogliche Rahmenbedingun-
gen im Jahr 2020

Angesichts dieser Entwicklungen
sollte die Studie unterschiedliche Sze-
narien fiir die Rahmenbedingungen der
1. Verarbeitungsstufe im Jahr 2020 ge-
nerieren und deren Einfluss auf die
branchenspezifische Wettbewerbsféhig-
keit aufzeigen. Ein wesentliches Ziel
hierbei war, durch Wirkungsanalysen
politische Schlussfolgerungen aus den
Szenarien zu ermoglichen. Nachfol-
gend werden die entwickelten Zu-
kunftsszenarien vorgestellt, wéhrend im
abschlieBenden vierten Teil deren Wir-
kung auf die Wettbewerbsfidhigkeit der
1. Verarbeitungsstufe im Jahr 2020 dar-
gestellt wird.

Auf die Unternehmen der 1. Verarbei-
tungsstufe und deren zukiinftige Ent-
wicklung wirken eine Vielzahl von Fak-
toren. Diese lassen sich im Wesentli-
chen in exogene Einflussfaktoren des
Umfeldes (z. B. Zulieferer) und der Um-
welt (z. B. Gesetzgebung) sowie in un-
ternehmensinterne, endogene Faktoren
differenzieren. Mit den Szenarien zu den
zukiinftigen Rahmenbedingungen sollte
die Ausprdgung von zentralen exogenen
Einflussfaktoren fiir die Wettbewerbsfé-
higkeit im Jahr 2020 bestimmt und deren
Wirkung auf endogene Groflen der
1. Verarbeitungsstufe analysiert werden.



Um Einschdtzungen zu mdglichen
kiinftigen Rahmenbedingungen zu ge-
winnen, wurden mit der Szenariotech-
nik (siehe z.B. Wilms 2006) unter-
schiedliche ,,Zukunftsentwiirfe* fiir das
Jahr 2020 entwickelt. Szenarien sind
hierbei von quantitativen Trendfort-
schreibungen oder Modellen zu unter-
scheiden. Szenarien zeigen Entwick-
lungskorridore in der Zukunft mit mog-
lichst plausibel beschriebenen ,Zu-
kunftsentwiirfen“ auf. Die Szenarien
sind hierbei nicht auf ein exaktes Ergeb-
nis ausgerichtet, sondern sollen Hinwei-
se fiir das Uberdenken von gegenwarti-
gen Entwicklungen und Entscheidun-
gen bieten. Ziel kann also durchaus sein,
ausgehend von einem nicht erwiinsch-
ten Szenario die wirtschaftlichen, politi-
schen oder gesellschaftlichen Weichen
so zu stellen, dass dieser Zukunftsent-
wurf moglichst vermieden wird.

Entwicklung der
Zukunftsszenarien 2020

Der Entwicklung der Zukunftsszena-
rien fiir die 1. Verarbeitungsstufe im
Jahr 2020 lag folgendes Vorgehen zu-
grunde: In einem ersten Schritt wurden
allgemeine ,Megatrends“ (z. B. Wachs-
tum der Weltbevolkerung, Globalisie-
rung oder demographischer Wandel) als
grundlegender Entwicklungsrahmen bis
zum Jahr 2020 analysiert. Im Anschluss
wurden Schliisselfaktoren fiir die Wett-
bewerbsfahigkeit der 1. Verarbeitungs-
stufe mit groBem Branchenbezug und
mit hoher Branchenrelevanz identifi-
ziert. Die eigentlichen Szenarien (Sze-
narien 2020) wurden auf Grundlage der
analysierten Megatrends und identifi-
zierten wettbewerbsrelevanten Schliis-
selfaktoren entwickelt.

Die Szenarienentwicklung erfolgte im
Wesentlichen auf Datengrundlage der
bereits vorgestellten sekundérstatisti-
schen Analysen (vgl. Held et al. 2008
und Liickge et al. 2008), der Analyse be-
stehender Zukunftsstudien und Prog-
nosen (z.B. Knauf & Friihwald 2004
oder Mantau et al. 2007a) sowie der Be-
fragung von iiber 30 Branchenexperten
des Clusters Forst und Holz.

Identifizierte wettbewerbsrele-
vante Schliisselfaktoren

Im Folgenden wird nur auf die identi-
fizierten wettbewerbsrelevanten Schliis-
selfaktoren der 1. Verarbeitungsstufe
vertiefend eingegangen. Aus der Viel-
zahl von Einflussfaktoren auf die Wett-
bewerbsfahigkeit der Branchen wur-
den, insbesondere auf Grundlage der
Einschdtzungen der befragten Bran-
chenexperten, folgende Schliisselfakto-
ren identifiziert:

0 Nachfrageentwicklung stoffliche
Holznutzung,

O Nachfrageentwicklung energetische
Holznutzung,

0 Holzverfligbarkeit (Holzaufkommen)

0 Energiepreisentwicklung und

O Innovationsfdhigkeit/Innovationskli-
ma in den Branchen.
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Abbildung 1

Gegenlberstellung des Rohstoffbedarfs stofflicher und energeti-

scher Verwender in den Szenarien 2020 mit dem potenziellen Derbholzaufkom-
men der Weham-Szenarien A (Basis-Szenario) und F im Jahr 2020 inklusive des
Aufkommens an sonstigen Holzsortimenten (Rinde, Sdgenebenprodukten, sonsti-
gen Industrieresthélzern, Altholz und Landschaftspflegeholz) im Durchschnitt der
Jahre 2002, 2004 und 2005. Die Verfligbarkeitsbdnder bilden eine 80% bis
100%ige Mobilisierung der Weham-Szenarien ab (vgl. Mantau 2007). Die aufge-
zeigte Versorgungslicke im Jahr 2020 ist durch die Mobilisierung bisher unge-
nutzter Rohstoffsortimente (z. B. Waldrestholz) und Rohstoffquellen (z. B. Holzim-
porte oder Holz aus Kurzumtriebsplantagen) zu schlieRen.

Als zentrale wettbewerbsrelevante
Schliisselfaktoren wurden die beiden
holzverbrauchsorientierten =~ Faktoren
,Nachfrageentwicklung stoffliche Holz-
nutzung“ und ,Nachfrageentwicklung
energetische Holznutzung“ sowie der
angebotsorientierte Faktor ,Holzver-
fiigbarkeit” identifiziert. Der Rohstoff-
versorgungssituation der 1. Verarbei-
tungsstufe wird demnach fiir die zuk{inf-
tige Wettbewerbsfahigkeit der Branchen
zentrale Bedeutung beigemessen.

Als weiterer wettbewerbsrelevanter
Schliisselfaktor und direkte Einflussgro-
Be auf die Rohstoffversorgungssituation
werden die ,Energiepreise betrachtet.
Diese wirken sich nicht nur direkt auf
die Entwicklung der energetischen
Holznutzung stark aus, sondern forcie-
ren auch die Rohstoffbeschaffungskon-
kurrenz zwischen den stofflichen und
energetischen Verwertern. Hohe Rele-
vanz und Wettbewerbswirksamkeit
weist auch der Schliisselfaktor ,,Innova-
tionsfdhigkeit/Innovationsklima in den
Branchen“ auf.

Szenarien 2020 fiir die
1. Verarbeitungsstufe im Jahr 2020

Aus der Kombination dieser Schliis-
selfaktoren wurden drei unterschiedli-
che Zukunftsentwiirfe fiir die 1. Verar-
beitungsstufe im Jahr 2020 generiert.

Das Leitszenario , Expertentrend 2020
beschreibt eine Entwicklung, welche
zum Zeitpunkt der Studiendurchfiih-
rung (Mitte 2007) von Branchenexper-
ten des Clusters Forst und Holz als am
wahrscheinlichsten erachtet wurde. Die
beiden Alternativszenarien kontrastie-
ren abweichende Entwicklungen vom
Leitszenario. Das Zukunftsszenario
,Bioenergieboom 2020 beschreibt hier-
bei eine deutlich gestiegene energetische
Holzverwendung, und das Szenario
,JRohholzoffensive 2020“ eine deutlich
erhohte Holzverfiigbarkeit. Die Szena-
rien wurden wihrend ihrer Entwicklung
in verschiedenen Gremien des Clusters
Forst und Holz vorgestellt und disku-
tiert.

Als Referenz fiir den Holzbedarf der
1. Verarbeitungsstufe des Clusters Forst
und Holz (inkl. privater Hausbrand)
wurde der Durchschnitt der Jahre 2002,
2004 und 2005 der Holzrohstoftbilanzen
von Mantau (2007) verwendet. Bei die-
sem Bilanzierungsverfahren wird der
Gesamtholzbedarf der einzelnen Bran-
chen, ebenso wie das Gesamtholzauf-
kommen der einzelnen Aufkommens-
quellen (z. B. Forstwirtschaft), erfasst
und in der Gesamtholzrohstoffbilanz
summiert. Die ausgewiesene Gesamt-
holzbedarfsmenge beinhaltet Waldholz
(Stamm-, Industrie- und Waldrestholz),
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Rinde, Sidgenebenprodukte, sonstiges
Industrierestholz, Altholz und Land-
schaftspflegematerial sowie Holz aus
Kurzumtriebsplantagen.

Bei den Holzbedarfsmengen der stoff-
lichen und energetischen Holzverwen-
der nach Mantau (2007) und der Szena-
rien ist zu beriicksichtigen, dass teilwei-
se Holzmengen bei unterschied-lichen
Branchen ,physisch doppelt erfasst
sind. Nach diesem Bilanzierungsverfah-
ren wird z. B. die Gesamtbedarfsmenge
der Sédgeindustrie an Stammholz nicht
um den Mengenanteil an Sdgenebenpro-
dukten reduziert, welcher an die Holz-
werkstoffindustrie geliefert wird und im
Gesamtbedarf der Holzwerkstoffindus-
trie ebenfalls enthalten ist. Diese ,,physi-
schen“ Doppelerfassungen  werden
durch die ,verlingerte“ Gesamtbilanzie-
rung ausgeglichen.

Da in der Studie die 1. Verarbeitungs-
stufe des Clusters Forst und Holz unter-
sucht wurde, lag der Schwerpunkt bei
der Szenarienentwicklung auf dem Roh-
stoffbedarf der Branchen. Die zur Kon-
trastierung erforderliche Abschétzung
der Rohstoffbereitstellung im Jahr 2020
wurde dagegen nur grob bestimmt und
verbal beschrieben. Zudem wurde unter-
stellt, dass neue Holzverwender z. B. aus
der Kraftstoffindustrie (BtL-Produktion)
oder der chemischen Industrie (holzba-
sierte Plattformchemikalien) bis zum
Jahr 2020 noch nicht in relevanter Gro-
Benordnung als Holznachfrager auftre-
ten. Sie wurden daher nicht beriicksich-
tigt. Generell wird von einem Wachstum
der potenziellen Absatzmirkte der
1. Verarbeitungsstufe bis zum Jahr 2020
ausgegangen. In sdmtlichen Szenarien
werden steigende Weltmarktpreise fiir
Energie unterstellt. Die nachfolgend
ausgewiesenen Bedarfsmengen der ener-
getischen Nutzer beinhalten den priva-
ten Hausbrand.

Szenario ,,Expertentrend 2020

Das Szenario ,Expertentrend 2020“
beschreibt den Zukunftsentwurf, wel-
cher nach Einschétzung von Branchen-
experten des Clusters Forst und Holz
zum Zeitpunkt der Befragung am wahr-
scheinlichsten erschien. Den Schliissel-
faktoren ,Nachfrage stoffliche Holznut-
zung“ und ,Nachfrage energetische
Holznutzung* fiir die Wettbewerbsfahig-
keit der 1. Verarbeitungsstufe im Jahr
2020 liegen im Zukunftsentwurf , Exper-
tentrend 2020 nachfolgende Entwick-
lungen zugrunde:

0 Nachfrage stoffliche Holznutzung:
Anstieg des Holzbedarfs der stofflichen
Nutzer von 64 Mio. m? pro Jahr (Durch-
schnitt der Jahre 2002, 2004 und 2005)
auf 80 Mio. m? im Jahr 2020. Dies ent-
spricht einem jdhrlichen Anstieg von
durchschnittlich 1,5 %.

0 Nachfrage energetische Holznut-
zung: Der Bedarf der energetischen
Holznutzer wéchst durch energiepoliti-
sche Forderung und steigende Welt-
marktpreise fiir Energie. Im Jahr 2020
werden 43 Mio. m3 energetisch genutzt.
Im Durchschnitt der Jahre 2002, 2004
und 2005 betrug die Nutzung
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Tabelle 1

Bisheriger und prognostizierter Holzbe-

darf der 1. Verarbeitungsstufe (und Hausbrand)

Halzhedar in Aio. m? pro Jahr
sloffliche energetisches

gesaml verwender  Wermender
Ciurdhschnitt der Jahee 3002, 2004, 2008 531 63,7 %4
Srenura | Expertentrend 2000 123 Al 43
Srenana |, Bloenengeboom 2020 1215 4 &1
Srenarsa | Rohkvlzoftershe 2020 141 Bl &1

Ol Wamisi J007

29 Mio. m?. Der  durchschnittliche
Nachfrageanstieg belduft sich somit auf
2,5 % pro Jahr.

Im Ergebnis weist das Leitszenario
,Expertentrend 2020“ einen steigenden
Holzbedarf aus. Durch energiepolitische
MaRnahmen werden erneuerbare Ener-
gien weiter geférdert. Die Prioritdt der
Forderung liegt auf den stofflich nicht
verwertbaren Holzsortimenten im Sinne
einer Kaskadennutzung. Von den ener-
getischen Holznutzern werden jedoch
auch stofflich verwertbare Holzsorti-
mente (z. B. Industrieholz) eingesetzt.

In diesem Zukunftsentwurf ist der Be-
darf der stofflichen Holznutzer moderat
gestiegen. Die Impulse hierfiir resultie-
ren aus der Auslandsnachfrage nach
Schnittholz und hochwertigen Weiter-
verarbeitungsprodukten der Sdgeindus-
trie sowie nach Produktinnovationen
der Holzwerkstoffindustrie (z. B. Leicht-
platten oder WPC).

Die Gesamtnachfrage nach Holz im
Szenario , Expertentrend 2020 liegt bei
123 Mio. m? im Jahr 2020. Hervorgeru-
fen durch den gestiegenen Holzbedarf
besteht innerhalb und zwischen den
Branchen ein intensiver Wettbewerb um
den Rohstoff Holz. Der Rohholzmarkt
hat sich zum Verkdufermarkt mit Nach-
frageliberhang entwickelt. Die Holz-
nachfrage ist deutlich hoher als das in-
landische Aufkommen. Wegen der ho-
heren Nachfrage haben sich sorti-ments-
spezifische Engpédsse und Knappheiten
bei der Versorgung verschérft.

Die Rohholzbereitstellung der Forst-
wirtschaft erfolgt im Jahr 2020 weiterhin
nach den bisherigen waldbaulichen Vor-
stellungen. Ein stdrker rohstofforientier-
ter Waldbau gewinnt jedoch wegen an-
haltender Holzknappheit an Bedeutung.
Im Vergleich zu heute bleibt das Auf-
kommen an Altholz konstant und das an
Landschaftspflegeholz konnte geringfii-
gig gesteigert werden. Inldndische Kurz-
umtriebsplantagen werden nur in unbe-
deutendem Umfang betrieben. Da die
bereitgestellten inldndischen Rohstoff-
mengen zur Bedarfsdeckung der 1. Ver-
arbeitungsstufe unzureichend sind, wird
vor allem Plantagenholz importiert.

Im Vergleich zu den Energiepreisen
sind die Holzrohstoffpreise stiarker ange-
stiegen. Der Holzrohstoff wird fiir alle
Branchen knapper und teurer. Dieser
Effekt ist beim Nadelholz besonders
stark ausgeprégt.

Szenario ,,Bioenergieboom 2020*

Das Zukunftsszenario ,Bioenergie-
boom 2020“ beschreibt eine deutlich
stiarker angestiegene energetische Holz-
nutzung im Jahr 2020. In diesem Alter-
nativszenario steigen die nationalen
Energiepreise starker als das Weltmarkt-
niveau, auf Grund eines weiteren Aus-
baus der Forderung erneuerbarer Ener-
gien in Deutschland. In diesem Szenario
wird ein durch nationale Energiepolitik
induzierter ,,Sonderweg“ Deutschlands
bei den Energiepreisen beschrieben.
Beim Szenario ,,Bioenergieboom 2020¢
wird unterstellt, dass sich die Schliissel-
faktoren bis zum Jahr 2020 folgenderma-
Ben entwickelt haben:

0 Nachfrage stoffliche Holznutzung:
Eine Stagnation der Nachfrage der stoff-
lichen Holznutzer auf dem durch-
schnittlichen Verbrauchsniveau der Jah-
re 2002, 2004 und 2005 in Hohe von 64
Mio. m3 im Jahr 2020.

O Nachfrage energetische Holznut-
zung: Sehr starker Bedarfsanstieg der
energetischen Holznutzer aufgrund um-
fangreicher Forderung erneuerbarer
Energien und damit einhergehend ge-
stiegener nationaler Energiepreise im
Vergleich zu den Weltmarktpreisen. Im
Jahr 2020 werden deshalb 61 Mio. m?
Holz energetisch genutzt. Dies ent-
spricht im Mittel einem jéhrlichen An-
stieg von 5% (Durchschnitt der Jahre
2002, 2004 und 2005).

Auch im Zukunftsszenario ,,Bioener-
gieboom 2020“ ist die Gesamtholznach-
frage im Jahr 2020 gestiegen. Der Zu-
wachs resultiert ausschlieflich aus dem
Bedarfsanstieg der energetischen Holz-
nutzer, wihrend der Bedarf der stoffli-
chen Nutzer auf dem heutigen Niveau
stagniert. Damit liegt die Gesamtnach-
frage nach Holz im Jahr 2020 bei
125 Mio. m?® und verteilt sich in ver-
gleichbarer Groéf3enordnung auf stoffli-
che und energetische Nutzer.

Die hohere energetische Holznachfra-
ge in diesem Zukunftsszenario ist auf
politische, 6konomische sowie techni-
sche Faktoren zuriickzufiihren. Politi-
sche Entscheidungen, die zum Ausbau
erneuerbarer Energien gefiihrt haben,
wurden durch die ,Meseberger Be-
schliisse” des Bundeskabinetts eingelei-
tet und in der Folge forciert. Die energie-
politische Orientierung an der ,Leitstu-
die 2007: Ausbaustrategie Erneuerbare
Energien“ des BMU (2007) fiihrte im



Szenario ,Bioenergieboom 2020 z. B.
zur Weiterentwicklung des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes (EEG), zur Einfiih-
rung eines Erneuerbare-Energien-Wir-
megesetzes (EEWéarmeG) und zu einer
Aufstockung des Marktanreizprogramms
(MAP). In Folge dieser energiepolitischen
Malnahmen liegen die nationalen Ener-
giepreise deutlich {iber dem Weltmarktni-
veau. Die Forderung erneuerbarer Ener-
gien hat die Wirtschaftlichkeit und die Er-
tragslage der energetischen Holznutzung
wesentlich verbessert. Technische Griin-
de fiir die gestiegene Holznachfrage ener-
getischer Verwender liegen in Innovatio-
nen beim Wirkungsgrad der Biomasse-
heiz(kraft)werke und bei der Reduktion
des Feinstaubs von Heizkesseln fiir Holz-
pellets und Scheitholz.

Im Szenario ,Bioenergieboom 2020“
hélt die deutsche Forstwirtschaft an den
bisherigen waldbaulichen Vorstellungen
fest. Es wird jedoch in gréBeren Mengen
Waldrestholz genutzt. Abweichend vom
Szenario , Expertentrend 2020 werden
hohere Anteile des Gesamtholzbedarfs
aus inldndischen Kurzumtriebsplantagen
bereitgestellt. Da der Holzverbrauch der
stofflichen Holzverwender in diesem Sze-
nario stagniert, verdndert sich auch das
Auf-kommen an deren Kuppelprodukten
kaum (z. B. Aufkommen an Sédgeneben-
produkten).

Auch im Szenario ,Bioenergieboom
2020 besteht innerhalb und zwischen
den Branchen ein intensiver Wettbewerb
um den Rohstoff Holz. Dieser ist bei den
Lgeringwertigeren Holzsortimenten be-
sonders stark ausgeprégt. Der inldndische
Rohholzmarkt weist einen deutlichen
Nachfrageiiberhang auf. D. h. die Holz-
nachfrage ist deutlich hoher als das inldn-
dische Aufkommen. Betrdchtliche Holz-
mengen miissen deshalb importiert wer-
den.

Szenario ,,Rohholzoffensive 2020

Das Szenario ,,Rohholzoffensive 2020
beschreibt eine durch intensive Holzmo-
bilisierung erhohte Rohstoftverfiigbarkeit
im Jahre 2020. Beim Szenario ,,Rohholz-
offensive 2020 haben sich die Schliissel-
faktoren fiir die Wettbewerbsféhigkeit der
1. Verarbeitungsstufe bis ins Jahr 2020
folgendermallen entwickelt:

0 Nachfrage stoffliche Holznutzung:
Anstieg der Holznachfrage fiir die stoffli-
che Verwertung auf 80 Mio. m? im Jahr
2020. Unter Zugrundelegung der Durch-
schnittswerte der Jahre 2002, 2004 und
2005 steigt die Nachfrage um durch-
schnittlich 1,5 % pro Jahr.

0 Nachfrage energetische Holznut-
zung: Anstieg der Holznachfrage der
energetischen Nutzer wie beim Szenario
,Bioenergieboom 2020“ auf 61 Mio. m3
im Jahr 2020. Der jdhrliche Bedarfsan-
stieg der energetischen Nutzer betrégt
5,0 % pro Jahr.

Im Ergebnis beschreibt das Szenario
,Rohholzoffensive 2020“ eine stérker
steigende Holzverfiigbarkeit und -nach-
frage (,,Holz-Boom*) im Vergleich zu den
anderen Szenarien 2020. Obwohl sich in
diesem Szenario der Holzbedarf der
1. Verarbeitungsstufe mit 141 Mio. m3 im

Tabelle 2 Abschitzungen zu Wirkungen der Szena-
rien auf die Branchen der 1. Verarbeitungsstufe bis

zum Jahr 2020
Wirkungen der Szenarien 2000
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Jahr 2020 deutlich erhoht hat, ist die Si-
tuation auf den Rohstoffbeschaffungs-
mérkten im Vergleich entspannter, da
sich durch intensive Holzmobilisierungs-
mafnahmen zugleich die Rohstoffverfiig-
barkeit wesentlich erhoht hat. Die Roh-
stoffbeschaffungskonkurrenzen  inner-
halb und zwischen den Branchen der
1. Verarbeitungsstufe sind deshalb weni-
ger intensiv.

Da die Holzverfiighbarkeit in diesem
Szenario weniger als in den anderen Sze-
narien als limitierender Faktor bei der
Entwicklung der 1. Verarbeitungsstufe
wirkt, kobnnen die stofflichen Holzver-
wender moderat und die energetischen
Holznutzer deutlich bis zum Jahr 2020
wachsen. Die Impulse fiir den Rohstoff-
bedarf der stofflichen Holznutzung im
Jahr 2020 resultieren aus der Weltmarkt-
nachfrage und die der energetischen
Holzverwender aus den steigenden Welt-
marktpreisen fiir Energie und der Forder-
politik.

Wegen des gestiegenen Holzbedarfs
hat die deutsche Forstwirtschaft die bis-
herigen waldbaulichen Konzepte konse-
quent auf einen rohstofforientierten
Waldbau im Jahr 2020 umgestellt. Als
mittelfristig wirksame Malnahme zur
Rohholzmobilisierung werden die Holz-
vorrdte abgebaut. Weiterhin wird in ho-
hem Umfang Waldrestholz bereitgestellt.
Bisher bestehende Nutzungsrestriktionen
fiir Waldholz werden {iiberpriift und teil-
weise abgebaut. Als MaRnahmen zur
Rohstoffmobilisierung werden groR3fla-
chig inldndische Kurzumtriebsplantagen
betrieben und Landschaftspflegeholz ge-
nutzt. Wirkungsvollere Systeme zur Kas-
kadennutzung und zum Gebrauchtholz-
recycling sind eingefiihrt. Da das inldndi-
sche Rohstoffaufkommen zur Bedarfsde-
ckung der 1. Verarbeitungsstufe unzurei-
chend ist, wird die Bedarfsliicke iiber Im-
porte sdmtlicher Holzsortimente ge-
schlossen. Hierdurch ist die Relation zwi-
schen Holzbereitstellung und -nach-frage
ausgewogener und die Beschaffungs-
mérkte sind weniger angespannt als in
den beiden anderen Szenarien.

Rohstoffbedarf in dgn
Szenarien 2020 im Uberblick

In Tabelle 1 ist der jeweilige Holzbe-
darf der stofflichen und energetischen
Verwender in den Szenarien dem bishe-
rigen Holzverbrauch der 1. Verarbei-

tungsstufe (inkl. privater Hausbrand)
mit dem Durchschnitt der Jahre 2002,
2004 und 2005 auf Grundlage von Man-
tau (2007) gegeniibergestellt.

Sdmtliche Szenarien unterstellen eine
gestiegene Holznachfrage der 1. Verar-
beitungsstufe im Jahr 2020 aufgrund ei-
nes Wachstums der Absatzmirkte der
Branchen. Beim Vergleich der Holz-
nachfragemengen der Szenarien 2020
mit der Gegenwart ist zu beriicksichti-
gen, dass zwischen 1987 bis 2002 ein
verhdltnisméRig moderater Anstieg des
Holzbedarfs von rund 50 Mio. m?® auf
80 Mio. m? erfolgt ist. In der Zeitspanne
von 2002 bis 2005 ist der Holzbedarf
hingegen anndhernd in derselben Gro-
Benordnung auf 105,8 Mio. m? angestie-
gen (vgl. Mantau et al. 2007 b).

Holzbereitstellung
in den Szenarien 2020

Die vorgestellten Szenarien 2020 fo-
kussieren den Holzbedarf der 1. Verar-
beitungsstufe im Jahr 2020 und be-
schreiben die Ansidtze zur Rohstoffbe-
reitstellung nur grob. Eine umfassende
Quantifizierung des Autkommens nach
einzelnen Rohstoffquellen (z. B. Forst-
wirtschaft oder AuBenhandel) und
Holzsortimenten (z. B. Wald- oder Alt-
holz) fiir das Jahr 2020 wurde nicht vor-
genommen, da hierfiir umfangreiche zu-
sidtzliche Untersuchungen erforderlich
gewesen wiren. Wahrend mit den We-
ham-Modellierungen belastbare Szena-
rien zum potenziellen Waldholzauf-
kommen vorliegen, fehlen solche z. B.
zu den Potenzialen der Rohstoffbereit-
stellung {iber den AuRenhandel.

Mit Abbildung 1 sollen GréRenord-
nungen zur Realisierung der Rohstoff-
bereitstellung in den Szenarien 2020
aufgezeigt werden. In der Abbildung ist
der Rohstoffbedarf in den Szenarien
2020, differenziert nach stofflicher und
energetischer Holzverwendung, darge-
stellt. Diesem ist das potenzielle Roh-
holzaufkommen der deutschen Forst-
wirtschaft nach dem Weham-Szena-
rio A (Basisszenario) und Weham-Sze-
nario F bei unterschiedlichen Mobilisie-
rungsgraden (Verfligbarkeitsbdnder bei
80% bis 100 % Mobilisierung) im Jahr
2020 gegeniibergestellt. Diese beiden
Verfiigbarkeitsbdnder beinhalten zu-
dem das Aufkommen weiterer Holzroh-
stoffsortimente mit den Durchschnitts-
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werten der Jahre 2002, 2004 und 2005.

In den Szenarien ,Expertentrend
2020“ und ,Bioenergieboom 2020“
wird eine Rohholzbereitstellung der
Forstwirtschaft nach den bisherigen
waldbaulichen Vorstellungen unter-
stellt, welche weitgehend den Modell-
annahmen des Weham-Basisszenarios
entsprechen diirften. In Abhéngigkeit
vom Mobilisierungsgrad (80% bis
100 %) liegt das potenzielle Derbholz-
aufkommen des Weham-Basisszenarios
im Jahr 2020 zwischen 63 Mio. m3 und
78,7 Mio. m3. Im Szenario ,,Rohholzof-
fensive 2020 wird eine stdrker rohstoff-
orientierte Waldbehandlung der Forst-
wirtschaft als bisher unterstellt. Als mit-
telfristig wirksame MaRnahme zur wei-
teren Rohholzmobilisierung wird beim
,Weham-Szenario F“ das derzeit hohe
Vorratsniveau auf den Stand der ersten
Bundeswaldinventur (1987) bis zum
Jahr 2022 gesenkt. Dieser Mobilisie-
rungseffekt wirkt somit nur mittelfristig.

Das potenzielle Derbholzaufkommen
des ,Weham Szenario F* im Jahr 2020
liegt in Abhéngigkeit vom Mobilisie-
rungsgrad (80 % bis 100 %) zwischen
73,9 Mio. m? und 92,4 Mio. m3 (vgl. Pol-
ley & Kroiher 2006). Diese Potenzial-
mengen der Weham-Szenarien erh6hen
sich, wenn das Reisholz (Nichtderb-
holz), im Hinblick auf eine Waldrest-
holznutzung, mit beriicksichtigt wird.
Das Aufkommen an Waldrestholz lag im
Durchschnitt der Jahre 2002, 2004 und
2005 bei 8,2 Mio. m? (vgl. Mantau 2007)
und beinhaltet Derb- und Reisholz.

Als Durchschnitt der Jahre 2002,
2004 und 2005 errechnet sich weiterhin
ein jahrliches Aufkommen an Rinde
von 2,4 Mio. m3, Sédgenebenprodukten
von 11,7 Mio. m3, sonstigen Industrie-
resthélzern von 4,1 Mio. m3, Altholz
von 10,7 Mio. m? und Landschaftspfle-
geholz von 1,2 Mio. m? (vgl. Mantau
2007). In der Summe ergibt sich hieraus
ein Aufkommen von 30,1 Mio. m3.

Das in Abbildung 1 dargestellte Ver-
fiigungsband des Weham-Basisszena-
rios liegt deshalb zwischen 93,1 Mio. m?
und 108,8 Mio. m? und das des ,We-
ham-Szenarios F* zwischen 104 Mio.
m?3 und 122,5 Mio. m3.

Diese Verfligungsbédnder umfassen
nicht das Holzaufkommen durch den
AuBenhandel (Importe) und inléndi-
sche Kurzumtriebsplantagen in den
Szenarien 2020. Bei den Verfiigungs-
bandern bleibt unberiicksichtigt, dass
sich in Abhéngigkeit von den verwen-
deten Holzmengen in einzelnen Bran-
chen das Gesamtaufkommen der
1. Verarbeitungsstufe verdndert. Bei ei-
nem steigenden Holzbedarf der Sigein-
dustrie steigt z. B. zugleich das Aufkom-
men an Sdgenebenprodukten fiir an-
dere Branchen und damit das Gesamt-
holzautkommen. Ebenso bleiben Ver-
dnderungen beim Recycling und der
Kaskadennutzung unberiicksichtigt.

Aus Abbildung 1 wird ersichtlich,
dass zwischen dem Holzbedarf von
123 Mio. m? im Szenario ,Experten-
trend 2020“ und dem Holzbedarf von
125 Mio. m? im Szenario ,Bioenergie-
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boom 2020“ und dem entsprechenden
Verfiigungsband des Weham-Basissze-
narios (,Szenario A“) eine deutliche
Versorgungsliicke besteht. Gleiches gilt
fiir das Szenario ,Rohholzoffensive
2020“ mit einer Holznachfrage von
141 Mio. m* und dem dazugehdrigen
Verfiigungsband ,,Weham Szenario F“.
Diese Versorgungsliicke wird in den
Szenarien im Wesentlichen durch die
Mobilisierung von Waldrestholz, Holz-
importen und Holz aus inldndischen
Kurzumtriebsplantagen reduziert.

Fiir eine Rohstoffversorgung nach
den Rohstoffbedarfsannahmen der Sze-
narien 2020 sind demnach im Jahr 2020
intensiv die bestehenden Rohstoffquel-
len zu nutzen sowie konsequent neue
Rohstoffquellen und -sortimente zu er-
schlieBen. Bezogen auf Holzimporte
bedeutet dies z. B. einen grundlegenden
Richtungswechsel. Im Durchschnitt der
Jahre 2002, 2004 und 2005 weist die
Aullenhandelsstatistik einen Ausfuhr-
iiberschuss beim Rohholz von 3 Mio.
m?3 und beim Industrierestholz (d.h. S&-
genebenprodukte und sonstige Indust-
rieresthdlzer) von 1,9 Mio. m? aus.

Branchenspezifische
Wirkungen der Szenarien 2020

Die drei Szenarien bilden die Grund-
lage fiir die Analyse der zukiinftigen
Wettbewerbsfidhigkeit der Branchen de-
rET™ 1. Verarbeitungsstufe im Jahr
2020. Als Vorgriff auf diese Zukunfts-
Swot-Analysen 2020 im vierten Verof-
fentlichungsteil werden in Tabelle 2 ers-
te Abschédtzungen zu Wirkungen der
Szenarien 2020 auf die Branchen der
1.™ Verarbeitungsstufe bis zum Jahr
2020 geboten.

Fazit und Ausblick

Die identifizierten wettbewerbsrele-
vanten Schliisselfaktoren der 1. Verar-
beitungsstufe beruhen maf3geblich auf
den Einschétzungen von Branchenex-
perten des Clusters Forst und Holz. In
der zusammenfassenden Betrachtung
der Schliisselfaktoren wird der Roh-
stoffversorgung eine zentrale Bedeu-
tung fiir die zukiinftige Wettbewerbsfa-
higkeit der 1. Verarbeitungsstufe beige-
messen.

Alle entwickelten Szenarien konsta-
tieren einen steigenden Holzbedarf, der
in Abhingigkeit von den Holzverfiig-
barkeiten die Beschaffungskonkurrenz
innerhalb und zwischen den Branchen
der 1. Verarbeitungsstufe im Jahr 2020
deutlich intensivieren diirfte. Die Sze-
narien , Expertentrend 2020“ und ,,Bio-
energieboom 2020 unterstellen hierbei
einen Nachfrageiiberhang der 1. Verar-
beitungsstufe iiber dem Holzaufkom-
men im Jahr 2020.

Die derzeitigen Absatzprobleme vor
allem der international ausgerichteten
Sédgeindustrie finden sich in den Szena-
rien nicht wieder. Aus Sicht der befrag-
ten Branchenexperten des Clusters
Forst und Holz scheinen diese kein
langfristiges Phdnomen zu sein.

Wie mit den Szenarien 2020 aufge-
zeigt wurde, diirfte bei einem weiter
steigenden Rohstoffbedarf der 1. Verar-
beitungsstufe eine Versorgung nicht
ausschlieBlich durch eine Intensivie-
rung der Rohholzmobilisierung durch
die deutsche Forstwirtschaft realisierbar
sein. Bei einem weiter steigenden Roh-
stoffbedarf sind, neben einer intensive-
ren Nutzung der bestehenden Rohstoff-
quellen, konsequent neue Rohstoffquel-
len und -sortimente zu erschlieRen.

AbschlieRend ist darauf hinzuweisen,
dass die entwickelten Szenarien nicht
als erwiinschte oder unerwiinschte Zu-
kunftsvisionen der Autoren oder des
Auftraggebers der Studie zu verstehen
sind.

Die Szenarien sind , Entwiirfe* fiir die
mogliche Zukunft. Die Abweichungen
dieser Zukunftsszenarien von wirt-
schaftlich, politisch oder gesellschaft-
lich erwiinschten Zielvorstellungen sol-
len aufzeigen, wie ein ,,Best Case“ in der
Zukunft erreicht oder ein ,,Worst Case“
vermieden werden kann.

Weiterhin ist zu beriicksichtigen, dass
die Szenarien Mitte des Jahres 2007 er-
stellt wurden und auf dem Kenntnis-
stand und den Einschidtzungen zum da-
maligen Zeitpunkt beruhen.

Die vorgestellten Szenarien 2020 bil-
den die Grundlage fiir die Analyse der
zukiinftigen Wettbewerbsfidhigkeit der
Branchen der 1. Verarbeitungsstufe mit-
tels Zukunfts-Swot-Analysen 2020.
Diese und die abgeleiteten Handlungs-
empfehlungen werden demnéchst im
abschlieBenden vierten Verdffentli-
chungsteil vorgestellt.
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Kunftige Wettbewerbsfahigkeit
der 1. Verarbeitungsstufe

Studie ,,Swot-Analyse und zukiinftige Rahmenbedingungen der
1. Verarbeitungsstufe des bundesweiten Clusters Forst und Holz* (Teil IV)

Von Markus Grulke', Christian Held, Jochen Statz?,
Franz-Josef Lickge?®, Jirgen Dispan® und Bjorn Seintsch?,
Freiburg i. Br./Bad Wildbad/Stuttgart/Hamburg

In diesem vierten und abschlieBenden Veroffentlichungsteil
wird die zukiinftige Wettbewerbsfihigkeit der 1. Verarbeitungs-
stufe des Clusters Forst und Holz analysiert. Hierfiir werden
unter Zugrundelegung verschiedener Szenarien Zukunfts-
Swot-Analysen fiir das Jahr 2020 durchgefiihrt. Ein besonderes
Augenmerk gilt der Frage, wie sich die unterschiedlichen Rah-
menbedingungen in den jeweiligen Szenarien auf die Wettbe-
werbsfihigkeit der Branchen der 1. Verarbeitungsstufe auswir-
ken. Die Zukunfts-Swot-Analysen zeigen, dass insbesondere
die energetische Holzverwendung kiinftig an Wettbewerbsfa-
higkeit gewinnen wird. Insgesamt nehmen die Wechselwirkun-
gen zwischen der stofflichen und energetischen Holzverwen-
dung zu. Brancheniibergreifend ist die Rohholzbereitstellung
der zentrale Faktor fiir die kiinftige Wettbewerbsfiahigkeit.

chungsteilen wurden Branchen-
kennzahlen, Wettbewerbstypen
und Swot-Analysen zur derzeitigen
Wettbewerbsfidhigkeit der 1. Verarbei-
tungsstufe des Clusters Forst und Holz
vorgestellt. Die Swot-Analysen dienten
der Identifizierung innerbetrieblicher
Stdarken (Strenghts) und Schwichen
(Weakness) sowie umfeldbedingter
Chancen (Opportunities) und Risiken
(Threats) der Branchen der 1. Verarbei-
tungsstufe.
Angesicht der laufenden Entwicklun-
gen, insbesondere der bestehenden Ab-

I n den beiden ersten Veroffentli-

satzchancen und politischer Initiativen
zur Inanspruchnahme des Waldes fiir
die Verwirklichung gesellschaftlicher
Ziele (z. B. Klima-, Energie- und Natur-
schutzpolitik), wird die kiinftige Roh-
stoffversorgung kontrovers diskutiert.
Vor diesem Hintergrund wurden im
dritten Veroffentlichungsteil Zukunfts-
szenarien fiir die Rahmenbedingungen
der 1. Verarbeitungsstufe im Jahr 2020
vorgestellt und erste Abschidtzungen zur
Wirkung der Szenarien auf die Bran-
chen aufgezeigt.

Alle Zukunftsszenarien konstatieren
einen steigenden Holzbedarf, welcher

Tabelle 1

Bisheriger Holzverbrauch nach Mantau

(2007) und Holzbedarf in den Szenarien 2020 der
stofflichen und energetischen Verwender im Jahr 2020

Szenario Holzbedarf in Mio. m? pro Jahr
stoffliche energetische
gesamt Verwender Verwender
Durchschnitt der Jahre 2002, 2004, 2005 93 [ 29
Szenano | Expetdentrend 2020 123 B 43
Szenana |, Bioenergleboom 2020 125 B4 81
Szenario , Rohholzaffensive 2020 141 BO 61

! Dr. Markus Grulke ist Geschéftsfiihrer der Unique forestry consultants GmbH.
2 Dr. Christian Held und Dr. Jochen Statz sind Mitarbeiter bei Unique forestry consultants GmbH im Arbeitsbereich

Marketing von Holz und Waldprodukten.

3 Dr. Franz-Josef Liickge ist freiberuflich als Berater und Gutachter fiir die Forst- und Holzwirtschaft titig.

4 Dr. Jiirgen Dispan ist Projektleiter beim IMU Institut am Standort Stuttgart.

° Dr. Bjorn Seintsch ist wissenschaftlicher Mitarbeiter am Johann-Heinrich-von-Thiinen-Institut (VTI) und koordiniert
und bearbeitet die bundesweite Clusterstudie Forst und Holz.

in Abhédngigkeit von der Holzverfiigbar-
keit die Beschaffungskonkurrenz inner-
halb der 1. Verarbeitungsstufe deutlich
intensivieren diirfte (vgl. Dispan et al.
2008). In diesem abschlieBenden vier-
ten Veroffentlichungsteil soll die Wett-
bewerbsfidhigkeit der Branchen der 1.
Verarbeitungsstufe im Jahr 2020 mittels
Zukunfts-Swot-Analysen bei Unterstel-
lung der einzelnen Zukunftsszenarien
analysiert werden. Ein wesentliches
Ziel hierbei ist, durch Wirkungsanaly-
sen politische Schlussfolgerungen zu er-
moglichen.

Zukunftsszenarien
fiir das Jahr 2020

Die entwickelten Szenarien zeigen
mogliche ,,Zukunftsentwiirfe“ fiir das
Jahr 2020 auf und sollen Hinweise fiir
das Uberdenken von gegenwértigen
Entwicklungen und Entscheidungen
bieten. Die Szenarien beruhen malfigeb-
lich auf den Einschétzungen der befrag-
ten Branchenexperten des Clusters
Forst und Holz und wurden aufbauend
auf den zuvor identifizierten wettbe-
werbsrelevanten Schliisselfaktoren der
1. Verarbeitungsstufe generiert (vgl.
Held et al. 2008 und Liickge et al.
2008).

Als Zukunftsentwiirfe fiir das Jahr
2020 wurden ein Leitszenario und zwei
Alternativszenarien entwickelt. Da der
Rohstoffversorgung der 1. Verarbei-
tungsstufe zentrale Bedeutung beige-
messen wird, fokussieren die Szenarien
auf den Rohstoffbedarf. In den Szena-
rien wird unterstellt, dass neue Holzver-
wender z. B. aus der Kraftstoffindustrie
(z. B. BtL-Produktion) oder der chemi-
schen Industrie (z. B. holzbasierte Che-
mikalien) bis zum Jahr 2020 noch nicht
in relevanter GroRenordnung als Holz-
nachfrager auftreten werden.

Leitszenario
»Expertentrend 2020
Das Leitszenario ,Expertentrend

2020“ beschreibt einen Zukunftsent-
wurf, welcher zum Zeitpunkt der Studi-
endurchfiihrung von Branchenexperten
des Clusters Forst und Holz als am
wahrscheinlichsten erachtet wurde (Be-
fragung: Juni bis September 2007). Der
Gesamtrohstoffbedarf der Branchen
(d.h. Waldholz, Ségenebenprodukte,
Altholz usw.) im Jahr 2020 betrdgt in
diesem Szenario 123 Mio. m3 (vgl. Ta-
belle 1). Der Rohstoftbedarf der 1. Ver-
arbeitungsstufe iibersteigt das inldndi-
sche Aufkommen deutlich, weshalb zu-
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nehmend Holz importiert werden muss
(z. B. Plantagenholz). Die Rohholzbe-
reitstellung durch die deutsche Forst-
wirtschaft erfolgt in diesem Szenario
nach den bisherigen waldbaulichen
Vorstellungen (d. h. in Anlehnung an
das Weham Basisszenario). Ingesamt
besteht im Leitszenario , Expertentrend
2020“ auf den Rohstoffmirkten ein
Nachfrageiiberhang.

Sageindustrie im Szenario
»Expertentrend 2020

Die Rahmenbedingungen im Szena-
rio ,,Expertentrend 2020“ fiihren zu ei-
nem Wachstum der Sédgeindustrie.
MafRgebliche Impulse hierfiir resultie-
ren aus der Auslandsnachfrage nach
Schnittholz und hochwertigen Weiter-
verarbeitungsprodukten.

Die deutsche Forstwirtschaft hélt im
Szenario , Expertentrend 2020 an den
bisherigen waldbaulichen Vorstellun-
gen fest. Die Versorgungssituation beim
Nadelstammholz ist angespannt; zu
tempordren Entspannungen fiihren al-
lenfalls die zunehmenden Kalamitéten.
Die Preise fiir Nadelstammholz bleiben
deshalb auf hohem Niveau stabil. Fiir
Laubholzsdger ist sowohl mengenmaé-
Rig als auch preislich eine giinstigere
Rundholzversorgung zu erwarten.

Das stark gewachsene Auslands-
marktvolumen wird in erster Linie vom
Wettbewerbstyp , Mengenanbieter” be-
dient (siehe Liickge et al. 2008). Unter-
nehmen dieses Typs sowie die Wettbe-
werbstypen , Multispezialisten“ und
,Produktspezialisten kénnen im Jahr
2020 eine gute Ertragslage realisieren.
Diese haben auch hédufiger als andere
die energetische Holznutzung (z. B. Bio-
masseheiz(kraft)werke oder Holzpelle-
tierung) in den Unternehmen integriert.
Beim Wettbewerbstyp ,,Regionale Sége-
werke® wird ein Riickgang erwartet.

Betriebe, die sich hinsichtlich indivi-
dueller Produktgestaltung und Service
profilieren konnen, werden eine gute
Auftragslage haben. Aufgrund des ver-
schdrfenden Wettbewerbes gerdt der
Wettbewerbstyp ,,Standardbetriebe® im
Szenario ,Expertentrend 2020“ am
stirksten unter Druck.

Holzwerkstoffindustrie im
Szenario ,,Expertentrend 2020

Die Holzwerkstoffindustrie kann ein
leichtes Wachstum verzeichnen und die
internationale =~ Wettbewerbsfdhigkeit
aufrechterhalten, weil sie ihre Innovati-
onskraft sowohl bei Produkten als auch
bei Prozessen ausgebaut hat. Der Holz-
knappheit begegnete die Branche mit
Produktinnovationen wie z. B. Leicht-
bauplatten, die bis 2020 v. a. bei der
Mobelindustrie beachtliche Marktan-
teile gewinnen kann. Auch innovative
Werkstoffe wie z. B. WPC und OSL ha-
ben den Marktdurchbruch geschafft.
Seitens der Sperrholzhersteller konnten
innovative Unternehmen, z. B. als Zu-
lieferer fiir den Fahrzeugbau, ihre Posi-
tion behaupten.
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Die Chancen von Unternehmen ohne
klare strategische Ausrichtung haben
sich im anziehenden Wettbewerb hin-
gegen reduziert. Die Situation auf den
Beschaffungsmérkten ist angespannt.
Die Preise haben sich insbesondere
beim Nadelindustrieholz und bei Si-
genebenprodukten auf einem relativ
hohen Niveau eingependelt. Anbieter
aus Schwellenldndern konkurrieren mit
inldndischen Holzwerkstoffherstellern
und erh6hen den Druck auf Kosten und
Preise. Fiir alle Unternehmen, insbe-
sondere fiir die mittelstdndischen Her-
steller, ist die weitere Optimierung der
Wertschopfungskette und des Supply
Chain Management unumgénglich.

Zell- und Holzstofferzeugung im
Szenario ,,Expertentrend 2020“

Die Wettbewerbsfahigkeit der deut-
schen Zell- und Holzstofferzeugung im
Szenario ,Expertentrend 2020 entwi-
ckelt sich riickldufig. Zell- und Holz-
stoffherstellung im Integrationsverbund
mit der Papierherstellung wird durch
giinstigeren Importzellstoff teilweise
verdringt. Einige Papierfabriken steigen
aufgrund der Kostensteigerung (z. B. eu-
ropéischer Emissionshandel) komplett
aus der integrierten Zell- und Holzstoff-
herstellung aus. Da bis 2020 kaum in
neue Technik in Deutschland investiert
wird, besteht die Gefahr, dass die ver-
bliebenen Anlagen veralten. Die kiinfti-
gen Investitionsschwerpunkte liegen
v.a. in Stidamerika, Asien und Russland.

Zu den Stdrken der deutschen Zell-
und Holzstoffindustrie im Jahr 2020
zdhlen das optimierte Supply-Chain-
Management und die hohe Qualitét der
verfiigharen Humanressourcen (z. B.
technisches Know-how, Forschungspo-
tenzial, Innovationskraft). Chancen lie-
gen im weiterhin grofen Marktpotenzi-
al im Inland, das durch flexibel produ-
zierende Betriebe in Marktndhe mit ge-
ringem Transportaufwand bedient wer-
den kann. Die hohen Nutzungspoten-
ziale beim Buchenindustrieholz kon-
nen bei neuen Verfahren ebenfalls
Chancen bieten.
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Wirkungen der Zukunftsszenarien 2020 auf die Wettbewerbsféahig-

Pellethersteller im Szenario
»Expertentrend 2020

Die Pelletherstellung entwickelt sich
bis 2010 sehr dynamisch. Danach gehen
Neu- und Erweiterungsinvestitionen
aber zunichst zuriick und Pelletimporte
aus Osteuropa bedienen Teile des deut-
schen Marktes. Einige deutsche Unter-
nehmen haben in neue Werke in Osteu-
ropa und Russland investiert. Aller-
dings haben sich bis zum Jahr 2020 die
Lohne und Rohstoffpreise dem deut-
schen Niveau angenédhert. Auch die
Rohstoffsituation hat sich in diesen
Ldndern aufgrund des nationalen Ei-
genverbrauchs und des Kapazitétsaus-
baus der stofflichen Holznutzer ver-

scharft.
Mit Industriepellets befeuerte
Heiz(kraft)werke werden sich in

Deutschland, bis auf wenige Ausnah-
men, nicht etablieren. Im Gegensatz
zum europdischen Ausland. Vor allem
in die Benelux-Staaten und nach Skan-
dinavien werden auch im Jahr 2020
noch groBe Mengen an deutschen In-
dustriepellets geliefert. Der Kapazitits-
ausbau der Sdgewerke wird die Verfiig-
barkeit von Sédgenebenprodukten fiir
die Holzpellethersteller erhdhen. Die
gute Ertragslage nutzen viele Pellether-
steller, um in die Produktionsoptimie-
rung und -erweiterung zu investieren.
Hierbei spielen vermehrt Mischpellets
aus Holz und z. B. landwirtschaftlichen
Reststoffen eine wichtige Rolle. Insge-
samt dominieren Pellethersteller mit
Kapazitdten ab 100.000 t/a die Bran-
che; diese kooperieren eng mit der holz-
bearbeitenden Industrie.

Biomasseheiz(kraft)werke im
Szenario ,,Expertentrend 2020

Unter den stromgefiihrten Biomasse-
heizkraftwerken sind nach wie vor die
von der Holzindustrie betriebenen am
wettbewerbsfdhigsten. Hinzu kommen
GroRanlagen, die gemeinschaftlich von
Energieversorgern und der Holzindust-
rie betrieben werden. Insgesamt wird
sich die Zahl stromgefiihrter Anlagen



nicht wesentlich erh6hen, jedoch wird
sich die installierte Durchschnittsanla-
genleistung vergroern und in 2020
deutlich iiber 6 MWel (2007 noch 4-5
MW, liegen. Somit werden die besse-
ren Wirkungsgrade dieser Anlagengro-
Ren und der darin eingesetzten Konver-
sionstechnologien ausgenutzt, denn
auch 2020 sind relativ geringe elektri-
sche Wirkungsgrade noch die wesentli-
che Schwiche der stromgefiihrten Bio-
masseheizkraftwerke. Die  Wettbe-
werbsfdhigkeit der Warmeproduzenten
wird sich bis 2020 noch verbessern,
auch wenn das Grundproblem einer
mangelnden Durchschnittsauslastung
nicht vollstdndig behoben werden
kann. Der hohere Wéarmepreis in 2020
wirkt sich positiv auf die Entwicklung
der Anlagenanzahl aus.

Szenario
,Bioenergieboom 2020“

Das Zukunftsszenario ,Bioenergie-
boom 2020“ beschreibt die Wirkung ei-
nes weiteren Ausbaus der Forderung er-
neuerbarer Energien und in dessen Fol-
ge im Vergleich zum Weltmarktniveau
stirker steigende nationale Energieprei-
se. Der jéhrliche Gesamtrohstoffbedarf
liegt bei 125 Mio. m3. Bis zum Jahr 2020
ist ausschlieBlich der Rohstoffbedarf
der energetischen Holzverwender ge-
wachsen. Die Rohholzbereitstellung
durch die deutsche Forstwirtschaft er-
folgt auch hier nach den bisherigen
waldbaulichen Vorstellungen (d. h. We-
ham Basisszenario). Abweichend vom
Szenario ,,Expertentrend 2020“ werden
jedoch groRere Mengen Waldrestholz
genutzt und vermehrt Kurzumtriebs-
plantagen betrieben. Auch in diesem
Szenario {ibersteigt der Rohstoffbedarf
das verfiighare Aufkommen und es be-
steht ein Nachfrageiiberhang auf den
Rohstoffmérkten.

Séageindustrie im Szenario
,Bioenergieboom 2020“

Die Ségeindustrie weist als einzige
Branche der stofflichen Holzverwen-
dung noch ein schwaches Wachstum
auf. Fiir die Wirtschaftlichkeit der Un-
ternehmen ist die Integration der ener-
getischen Nutzung noch bedeutsamer
als im Szenario , Expertentrend 2020°.
Dieser Faktor ist von zentraler Bedeu-
tung fiir die Ertragslage, denn je friiher
und umfassender die energetische Ver-
wertung integriert wurde, desto ertrags-
stiarker sind die Unternehmen im Jahr
2020.

Der hohe energetische Holzver-
brauch fiihrt zu grundsétzlichen Ver-
knappungen auf dem Holzmarkt und
dadurch zu héheren Rundholzpreisen.
Durch die Preisentwicklung fiir Sdgen-
ebenprodukte kann die Sédgeindustrie
allerdings hohere Rundholzpreise bes-
ser kompensieren. Fiir Laubholzsédger
kann die Beschaffungssituation giinsti-
ger eingestuft werden, obgleich auch die
Preise fiir Laubstammholz {iber denen
des Szenarios ,,Expertentrend 2020 lie-
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Abbildung 2 Wirkungen der Zukunftsszenarien 2020 auf die Wettbewerbsfahig-
keit der Holzwerkstoffindustrie (Zukunfts-Swot-Analysen)

gen, insbesondere wegen der hohen
Waldscheitholznachfrage des privaten
Hausbrandes.

Beim Szenario ,Bioenergieboom
2020 wird sich fiir Unternehmen der
Wettbewerbstypen ,,Mengenanbieter,
,Multispezialisten“ und ,,Produktspe-
zialisten“ nur wenig dndern. Die gestie-
genen Rundholzpreise sowie die stark
gestiegenen Energiepreise konnen diese
Wettbewerbstypen durch Prozessinno-
vation und stark gestiegene Erlose fiir
Sdgenebenprodukte weitgehend kom-
pensieren. Grundsétzlich spitzt sich
aber der Verdridngungswettbewerb zu.
Unter Druck stehen die Wettbewerbsty-
pen ,regionale Sdgewerke“ und ,Stan-
dardbetriebe“. Im Vergleich zum ,Ex-
pertentrend 2020“ werden beim ,Bio-
energieboom 2020 deutlich mehr Un-
ternehmen dieser Wettbewerbstypen
unwirtschaftlich.

Holzwerkstoffindustrie im Sze-
nario ,,Bioenergieboom 2020*

Die Holzwerkstoffindustrie entwi-
ckelt sich unter den Rahmenbedingun-
gen des Szenarios leicht riickldufig. We-
gen des starken Anstiegs der Holzpreise
konnen Teile der Holzwerkstoffindus-
trie ihre Wettbewerbsfahigkeit nicht
halten. Gerade bei Standardprodukten
schrumpfen infolge hoher Holz- und
Energiepreise die Margen. In einem
wettbewerbsintensiven Umfeld gelingt
es Innovations- und Marktfiihrern, sich
auch international zu behaupten. Chan-
cen bestehen durch die Substitution
von energie- und rohstoffineffizienten
Konkurrenzprodukten. In die Holz-
werkstoffproduktion integrierte Bio-
masseheiz(kraft)werke  steigern die
Wettbewerbsfdhigkeit. Der Unterneh-
menserfolg ist maBgeblich von der In-
novationsfihigkeit abhédngig.

Im Verdridngungswettbewerb kommt
es zu Produktionsverlagerungen ins

Ausland, insbesondere bei gering ver-
edelten Standardprodukten. An den
Standorten werden strategische Funk-
tionen von der Administration bis zur
Logistik sowie Kompetenzzentren fiir
Holzwerk- und Holzverbundwerkstoffe
mit FuE- und Produktionskapazitdten
aufgebaut. Wegen stark gestiegener
Holzpreise gehen Marktanteile im Aus-
land teilweise verloren. Gleichzeitig
werden die Absatzmoglichkeiten auf
dem Inlandmarkt durch Importe er-
schwert.

Zell- und Holzstofferzeugung im
Szenario ,,Bioenergieboom 2020

Die deutsche Zell- und Holzstoffer-
zeugung hat bis zum Jahr 2020 im Sze-
nario ,Bioenergieboom 2020“ deutlich
an Wettbewerbsfdhigkeit verloren. Auf-
grund des Kostendrucks, der in erster
Linie durch hohe Energie- und Holz-
preise forciert wird, stellen zahlreiche
Werke mit integrierter Zell- und Holz-
stoffherstellung den Betrieb ein. In
Deutschland investieren die Konzerne
nur noch in Ausnahmefillen, weshalb
die technologische Leistungsfahigkeit
hinter modernen Anlagen in Schwellen-
landern zuriickfdllt. Die zuvor im Inte-
grationsverbund produzierenden Pa-
pierhersteller kaufen den Zellstoff nun-
mehr am internationalen Markt. Die
Marktzellstoffherstellung konzentriert
aufgrund von Engpéssen bei der Roh-
stoffbeschaffung deutlich.

Pellethersteller im Szenario
,Bioenergieboom 2020“

Im Szenario ,Bioenergieboom 2020“
fithren weitere politische, 6konomische
und technische Faktoren (z. B. Erneu-
erbare-Energien-Wérmegesetz (EEWar-
meG) und Aufstockung des Marktan-
reizprogramms) zu einem Boom beim
Energietrdger Biomasse und damit auch

55



bei Holzpellets. Der steigende Absatz
von Biomassekesseln fiir Haushalte,
aber auch von industriellen Grofanla-
gen mit Pellet- oder Kombinationsfeue-
rung fiihrt zu hohen Wachstumsraten
der Holzpelletindustrie. Staatliche For-
dermaflnahmen in Kombination mit
deutlich gestiegenen nationalen Ener-
giepreisen sind verantwortlich fiir die-
ses Wachstum. Die gestiegenen Roh-
stoffbeschaffungskosten konnen von
den Holzpelletherstellern an die Kun-
den weitergegeben werden. Im Szenario
,Bioenergiecboom 2020“ koénnen die
energetischen Holzverwender deshalb
im Vergleich zu den stofflichen Ver-
wendern fiir Sdgenebenprodukte und
Industrieholz hohe Preise zahlen. Der
boomende deutsche Pelletmarkt wird
auch fiir auslédndische Anbieter attrak-
tiv. Die Aullenhandelsstrome (z. B.
Richtung Skandinavien) kehren sich
um.

Zunehmend interessieren sich ener-
giewirtschaftliche Unternehmen fiir die
Pelletproduktion und iiberregionale
Geschéftsmodelle von Pelletherstellern,
Anlagenbauern und Energieversorgern
werden initiiert. Die Marktsituation bie-
tet Platz fiir Pellethersteller sdmtlicher
GroRenklassen, wobei Herstellungska-
pazitdten kleiner 50.000 t/a selten wer-
den. Die sehr gute Ertragslage nutzen
viele Pellethersteller, um in die Opti-
mierung und Erweiterung ihrer Produk-
tionsprozesse zu investieren. Mischpel-
lets aus Holz und z. B. landwirtschaftli-
chen Reststoffen gewinnen an Bedeu-
tung.

Biomasseheiz(kraft)werke

im Szenario

,,Bioenergieboom 2020

Die Rahmenbedingungen im Szena-
rio ,,Bioenergieboom 2020 fiihren zu
intensivierten FuE-Aktivitidten und we-
sentlich verbesserte Konversionstech-
nologien stehen fiir Biomasse-
heiz(kraft)werke zur Verfiigung. Strom-
gefiihrte Biomasseheizkraftwerke kon-
nen auch bei niedriger Leistung wesent-
lich wirtschaftlicher betrieben werden.
Der Zugang zu Fremdkapital ist auf-
grund der Marktsituation erleichtert
und die forderpolitischen Rahmenbe-
dingungen sind fiir die Branche dullerst
positiv. Die Anlagenzahl wird sich des-
halb wesentlich erhdhen und damit der
Brennstoffbedarf. Auch die Wéarmepro-
duzenten profitieren von den positiven
Rahmenbedingungen. Verstidrkte For-
schung fiihrt zur Entwicklung intelli-
genter Netzmanagementsysteme, die
wesentliche Auslastungsprobleme der
Anlagen beheben.

Allerdings dndern sich fiir die Anla-
gen, die von der Holzindustrie betrie-
ben werden, teilweise die Vorzeichen.
Einige stoffliche Holzverwender miis-
sen die Aktivitdten in ihrem bisherigen
Kerngeschéft aufgrund der steigenden
Rohstoffpreise und des vermehrten
Wettbewerbs reduzieren (oder einstel-
len). Integrierte Biomasseheiz(kraft)-
werke miissen deshalb z.T. schlieflen
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Abbildung 3 Wirkungen der Zukunftsszenarien 2020 auf die Wettbewerbsfihig-
keit der Zell- und Holzstoffindustrie (Zukunfts-Swot-Analysen)

oder werden vermehrt an Energiever-
sorger verkauft. Insgesamt dominieren
im Jahr 2020 Energieversorgungsunter-
nehmen die Branche.

Szenario ,,Rohholzoffensive
2020

Das zweite Alternativszenario ,, Roh-
holzoffensive 2020 beschreibt eine
durch intensive Holzmobilisierung er-
hohte Rohstoffverfiigharkeit im Jahre
2020. Der Gesamtbedarf der 1. Verar-
beitungsstufe im Jahr 2020 liegt in die-
sem Szenario bei 141 Mio. m3. Neben
der deutschen Forstwirtschaft, die bis
zum Jahr 2020 konsequent auf einen
rohstofforientierten Waldbau umge-
stellt hat, werden zusétzliche Rohstoff-
quellen und -sortimente mobilisiert
(z.B. Holzimporte oder Kurzumtriebs-
plantagen). Die Holzverfiigbarkeit
wirkt in diesem Szenario weniger als li-
mitierender Faktor bis zum Jahr 2020,
weshalb die stofflichen Holzverwender
moderat und die energetischen Holz-
nutzer deutlich wachsen koénnen. In
diesem Szenario sind Gesamtrohstoff-
aufkommen und -bedarf weitgehend
ausgeglichen.

Sageindustrie im Szenario
,Rohholzoffensive 2020*

Die hohere Rohholzverfiigbarkeit be-
wirkt eine grundsétzliche Entspannung
auf den Holzbeschaffungsmérkten. Hie-
raus resultieren positive Effekte auf die
Ertragslage der Sédgeindustrie. Als
exemplarisches Beispiel fiir einen stér-
ker rohstofforientierten Waldbau mo-
delliert das Weham Szenario F zusétzli-
che Nutzungspotenziale {iiber einen
Vorratsabbau. Dieser Effekt wirkt nach

den Modellannahmen nur bis zum Jahr
2023, danach miissten zusétzliche Mal3-
nahmen zur Rohstoffmobilisierung grei-
fen, da das Weham Szenario F dann
wieder auf das Niveau des Weham Ba-
sisszenarios zurlickfdllt. Diese bis ins
Jahr 2020 vergleichsweise entspannte
Holzbeschaffungssituation bedingt ei-
nen weiteren Kapazitdtsausbau. Aller-
dings birgt ein hinsichtlich Mengen und
Preisen tempordr entspannter Rund-
holzmarkt auch die Gefahr, Effizienz-
potenziale und Méglichkeiten der Pro-
zessoptimierungen nicht hinreichend
zu nutzen. Die Nadel- und Laubholzsi-
ger, insbesondere der Wettbewerbstyp
,2Mengenanbieter, nutzen einen ver-
héltnisméRig preisgiinstigen Rundholz-
markt.

Holzwerkstoffindustrie

im Szenario

,Rohholzoffensive 2020

Die Holzwerkstoffindustrie kann bis
zum Jahr 2020 ein Wachstum in vielen
Produktbereichen verzeichnen. Die
Branche ist in Deutschland weiterhin
wettbewerbsfdhig. Obwohl v. a. die gro-
Ben Unternehmensgruppen Kapaziti-
ten in Osteuropa und Russland aufbau-
en, werden auch weiterhin gro3e Teile
der Produktpalette in Deutschland her-
gestellt. Standardprodukte unterliegen
dabei einem erhohten Druck durch Im-
porte. Zuwichse resultieren in erster Li-
nie aus innovativen und veredelten Pro-
dukten, die im In- und Ausland abge-
setzt werden. Ein entspannter Rohstoff-
beschaffungsmarkt in Verbindung mit
steigender  Produktnachfrage nach
Holzwerkstoffen fiihrt zu einem Kapa-
zitdtsaufbau in der Branche. Dies setzt
jedoch eine anhaltend hohe Rohstoff-



verfiigharkeit voraus, da ohne diese ein
intensiver Preis- und Verdrdngungs-
wettbewerb zu erwarten ist.

Zell- und Holzstofferzeugung

im Szenario

,,Rohholzoffensive 2020

Die Zell- und Holzstofferzeugung in
Deutschland kann ihren Status im in-
ternationalen Wettbewerb weitgehend
erhalten. Die Branche bleibt in
Deutschland im Jahr 2020 aufgrund sta-
biler Beschaffungspreise fiir Rohholz
weiterhin  wettbewerbsfidhig. Jedoch
werden die im internationalen Ver-
gleich hohen Produktionskosten in ei-
nem internationalisierten Branchenum-
feld zu einem strukturellen Nachteil fiir
die Branche am Standort Deutschland.

Die Zell- und Holzstoffindustrie wird
daher das Produktionsvolumen und
den Anteil am Inlandsmarkt nicht wei-
ter ausbauen konnen. Starken der Bran-
che in Deutschland sind die Marktndhe
sowie ihre Flexibilitdt und eine ausge-
reifte Logistik. Diese Faktoren sind im
Wesentlichen daflir verantwortlich,
dass die Branche in ihren angestamm-
ten Mérkten dem Importdruck stand-
halten kann.

Pellethersteller im Szenario
,Rohholzoffensive 2020

Die Holzverfiigbarkeit im Szenario
,Rohholzoffensive 2020“ steigt in
Deutschland so weit, dass keine sub-
stanziellen Beschaffungskonkurrenzen
zwischen den Branchen auftreten.
Ebenso wie im Szenario ,Bioenergie-
boom 2020“ sind hohe Wachstumsraten
der Branche auch im Jahr 2020 gege-
ben. Die Rohstoffpreise fiir Sdgeneben-
produkte entspannen sich, ohne dass
die Preise zuriickgehen. In der Pellet-
branche herrscht ein starker Verdrén-
gungswettbewerb. Kleine und mittel-
groBe Anbieter besetzen regionale Ni-
schen bzw. werden von Unternehmen

der holzbearbeitenden Industrie betrie-
ben. Der Grolteil des Marktes wird je-
doch von Herstellern mit Produktions-
kapazitdten zwischen 100000 und
300000 t/a dominiert. Diese Unterneh-
men exportieren auch ins européische
Ausland, v. a. nach Westeuropa, Skan-
dinavien und den Alpenraum. Pelletim-
porte kommen nach wie vor aus Osteu-
ropa, jedoch vornehmlich als Industrie-
pellets  fiir ~den  Bedarf von
Heiz(kraft)werken, die auch in
Deutschland zunehmend entstehen
werden. Die Produktionskosten in die-
sen Ldndern haben sich bis 2020 dem
deutschen Niveau angenédhert.

Biomasseheizkraftwerke

im Szenario

,Rohholzoffensive 2020*

Die erhohte Rohstoffverfligharkeit
hat auch fiir die holzbasierten Biomas-
seheiz(kraft)werke positive Auswirkun-
gen. Glinstige Rohstoffpreise ermdgli-
chen auch Anlagen im niedrigen Leis-
tungsbereich konkurrenzfdhige Strom-
gestehungskosten. Allerdings wird auf-
grund der Rohstoffversorgungssituation
die Forschung im Bereich Konversions-
technologien vernachldssigt. Dies birgt
ein hohes wirtschaftliches Risiko bei
abnehmender  Rohstoffverfiigbarkeit
und in Folge steigenden Strom- und
auch Waérmegestehungskosten. Anla-
genbetreiber konnen jedoch die gute
Ertragslage im Jahr 2020 nutzen, um in
moderne Technologien zu investieren.
Die Anlagen im sehr hohen Leistungs-
bereich (= 20 MW.) profitieren am
meisten von der hohen Verfiigbarkeit
(d. h. gute Wirkungsgrade, Anschluss
an Fernwérmenetze). Warmeproduzen-
ten aller GréRenklassen sind wettbe-
werbsfahig, doch ist die Auslastungs-
problematik auch im Jahr 2020 nicht
vollstédndig gelost (auch wenn vermehrt
Fernwidrme eine Rolle spielt). Die An-
zahl wirmeproduzierender Anlagen er-
hoht sich wesentlich. Von der Holzin-
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Abbildung 4  Wirkungen der Zukunftsszenarien 2020 auf die Wettbewerbsfahig-
keit der Holzpellethersteller (Zukunfts-Swot-Analysen)

dustrie betriebene Anlagen haben im
Vergleich klare Vorteile.

Kiinftige Handlungsfelder

Die kiinftigen Herausforderungen zur
Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit
der 1. Verarbeitungsstufe des Cluster
Forst und Holz miissen aktiv angenom-
men und gestaltet werden. Die im Fol-
genden dargelegten Handlungsfelder
werden dabei von zentraler Bedeutung
sein. Die anstehenden Aufgaben lassen
sich dabei vielfach erst durch die Zu-
sammenarbeit von Vertretern aus Wirt-
schaft, Politik und Forschung 16sen.

Intensivierung der Produktion und
Bereitstellung von Holz

O Riickbesinnung auf die Produkti-
on und Nutzung von Holz im Wald

O Forcierung des Anbaus schnell
wachsender Baumarten (inkl. ,Exo-
ten”) auf geeigneten Standorten

O Uberpriifung von waldbaulichen
Programmen im Hinblick auf ihre Volu-
menleistung und die Nachfrage an den
Holzmaérkten

O Evaluierung der bisher in Mobili-
sierungsprojekten gewonnenen Erfah-
rungen und konsequente Verbreitung
der Best-Practice-Beispiele

O Ersetzen der traditionell vorsichtig
hergeleiteten Nutzungsansédtze durch
moderne Stichproben-Verfahren zur
Vorrats- und Zuwachsermittlung auch
auf betrieblicher Ebene

Rohholzverfiigharkeit und Beschaf-
fungsstrategien als zentrale Planungs-
grofle

0 Einbeziehung der begrenzten Roh-
stoffverfiigbarkeit in die strategische
Unternehmensplanung

O Realistische Annahmen zu Roh-
stoffbeschaffungskosten bei Investiti-
onskalkulationen

O Riickwirtsintegration zum Roh-
stoff unter Einbezug neuer Lieferregio-
nen/-ldnder

O Abschluss mehrjdhriger Lieferver-
trage; enge Kooperation mit ausgesuch-
ten Lieferanten

Suche nach moéglichen Rohstoffsub-
stituten

O Supply-Chain-Management ent-
lang der Rohholzkette mit Beteiligung
aller Akteure

O Verstdrkte Nutzung von Synergien
im Cluster Forst und Holz (z. B. intensi-
vierte Kooperationen mit Maschinen-
herstellern)

Verbesserung der Informationsbasis
fiir Marktteilnehmer und Politik

O Realistische Einschétzung der tat-
sdchlichen Holznutzung durch die Ent-
wicklung geeigneter Erhebungsverfah-
ren fiir die Holzeinschlagsstatistik

O Weiterentwicklung der Modelle
zum potenziellen Holzaufkommens auf
Datenbasis der Bundeswaldinventuren
und damit realistische Einschdtzung
potenzieller Nutzungsmoglichkeiten

O Verbesserung des Informations-
standes iiber Holzverwendung und
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-produktion der Branchen der 1. Verar-
beitungsstufe zur realitdtsnahen Abbil-
dung von Stoffstrémen

O Erstellung von Einzelmarktstudien
in Ergdnzung zur amtlichen Statistik,
insbesondere (auf bundesweiter Ebene)
fiir den Sektor der gewerblichen Anla-
gen zur Energieerzeugung aus Holz und
anderen nachwachsenden Rohstoffen

Wirtschafts- und verbandspolitische
Strategien

0 Abstimmungen zum Zusammen-
spiel bzw. zur Abfolge von stofflicher
und energetischer Holznutzung

0 Abstimmung im Bereich der Nut-
zung anderer nachwachsender Rohstoffe

0 Konsolidierung der Ressortstruk-
tur; Ressortiibergreifende Abstimmung

0 Zusammenfassen von Zustdndig-
keiten zur konsistenteren Planung und
wirkungsvolleren Politikumsetzung

Fazit

Die Sdgeindustrie wird ihre dominan-
te Rolle hinsichtlich des Waldholzver-
brauchs innerhalb der Branchen der 1.
Verarbeitungsstufe weitgehend beibe-
halten. Die seit Jahren laufenden Kon-
zentrationsprozesse schreiten fort. Die
Gesamtzahl der Sdgewerke von heute
rund 2500 (vgl. Vds 2007) wird sich bis
zum Jahr 2020 deutlich reduzieren. Un-
geachtet der Konzentrationsprozesse
werden kleine und mittelgroRBe Sége-
werke auch weiterhin gute Perspektiven
am Markt haben. Entscheidender als
die Betriebsgrofle ist die strategische
Ausrichtung der Unternehmen. Preis-
bildung, Produktgestaltung und Kun-
denservice bieten vielfdltige Moglich-
keiten, sich zu differenzieren und in
Marktsegmenten dauerhaft zu positio-
nieren. Steigende Energiepreise erho-
hen zwar auch die Produktionskosten
der Sageindustrie. Per Saldo allerdings
profitiert die Sdgeindustrie von der Kli-
ma- und Energiepolitik und dem Aus-
bau der erneuerbaren Energien durch
die steigende Nachfrage nach Sdgen-
ebenprodukten und den Potenzialen im
Geschiftsfeld Holzenergie (z.B. Inte-
gration der energetischen Holzverwen-
dung). Die grundsétzliche Wirkung der
drei Zukunftsszenarien 2020 auf die
Wettbewerbsfiahigkeit der Sdgeindustrie
ist in der Tabelle dargestellt.

Die Holzwerkstoffindustrie steht
auch im Jahr 2020 unter starkem inter-
nationalen Wettbewerbsdruck (vgl. Ab-
bildung 2). Es ist davon auszugehen,
dass der Exportanteil nicht hoher liegen
wird als heute, da in den Auslands-
mirkten zunehmend eigene Produkti-
onsstdtten betrieben werden. Die Un-
ternehmensgruppen werden Konzepte
international verteilter Produktion um-
setzen (vgl. Knauf, Friihwald 2004). Ei-
ne Chance fiir die Holzwerkstoffindus-
trie — insbesondere fiir die Konzernbe-
triebe — bietet der Betrieb eigener Sdge-
werke als ,Riickwartsintegration® (vgl.
Euwid 2007: 44). Chancen fiir die Bran-
che konnten 2020 auch in einem ver-
besserten Produktimage liegen, indem
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Abbildung 5 Wirkungen der Zukunftsszenarien 2020 auf die Wettbewerbsfahig-
keit der holzbasierten Biomasseheiz(kraft)werke (Zukunfts-Swot-Analysen)

positive Aspekte von Holzwerkstoffen
von der Bevolkerung zunehmend er-
kannt und honoriert werden (z. B. wei-
sen Holzfaserddimmstoffe eine bessere
CO2-Bilanz im Vergleich zu vielen Kon-
kurrenzprodukte auf).

Die Zell- und Holzstoffindustrie steht
unter den Branchen der 1. Verarbei-
tungsstufe am stirksten unter interna-
tionalem Wettbewerbsdruck (vgl. Ab-
bildung 3). Bei einer ungiinstigen Ent-
wicklung ist eine deutsche Zell- und
Holzstofferzeugung grundsitzlich in
Frage gestellt: ,,Wenn der Rohstoff Holz
zu teuer wird, dann wird die Zellstoffin-
dustrie hierzulande nicht {iiberleben
konnen“  (Zitat Expertengespréch).
Ahnliche Perspektiven leiten sich auch
aus den Szenarien der European Forest
Sector Outlook Study (FAO & UNECE
2005) ab. In dieser Studie wird in allen
drei Szenarien (,baseline“, ,,conservati-
on“ und ,integration) fiir das Jahr 2020
bei Produktion und Konsum von
,wood pulp used for paper production”
von einem mehr oder weniger starken
Riickgang in Deutschland ausgegangen.

Die Pellethersteller und holzbasierten
Biomasseheiz(kraft)werke als Bran-
chen der energetischen Holzverwertung
werden innerhalb der 1. Verarbeitungs-
stufe des Clusters Forst und Holz am
stirksten wachsen (vgl. Abbildungen 4
und 5). Insgesamt gestalten sich das po-
litische Umfeld und die Marktentwick-
lung zukiinftig dulerst positiv fiir die
Branchen. Im Preiswettbewerb um den
Rohstoff Holz werden die Pelleterzeu-
ger und die Biomasseheiz(kraft)werke
mithalten konnen. Augrund steigender
Energiepreise wird sich die Ertragslage
fiir die Unternehmen verbessern. Die
deutsche Pelletherstellung wird jedoch
zunehmend Wettbewerbsdruck durch
ausldndische Erzeuger erfahren. Die

energetische und die stoffliche Verwer-
tung werden zunehmend Synergien
nutzen und integrierte Produktions-
standorte schaffen. Unter allen Szena-
rien werden sich die energetischen Ver-
werter dynamisch entwickeln.
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Entwicklungen und Bedeutung
des bundeswelten
Clusters Forst und Holz

Studie ,,Volkswirtschaftliche Bedeutung des Clusters Forst und Holz“
im Rahmen der ,,Bundesweiten Clusterstudie Forst und Holz*

Von Bjérn Seintsch*, Hamburg

Im Rahmen der bundesweiten Clusterstudie wurde eine fort-
schreibungsfihige Konzeption zur Darstellung der volkswirt-
schaftlichen Bedeutung des Clusters Forst und Holz entwickelt.
Neben der eigentlichen Statistikkonzeption werden nachfol-
gend die Entwicklung der Strukturparameter des Clusters Forst
und Holz vorgestellt. Im Jahr 2006 hatte das bundesweite Clus-
ter Forst und Holz einen Gesamtumsatz von 167,7 Mrd. Euro,
rd. 152000 Unternehmen und 1,2 Mio. Gesamtbeschéftigte.
Diese Zahlen unterstreichen den Stellenwert holzbasierter
Wertschopfung fiir die Wirtschaftskraft und Beschéftigung in
Deutschland. Zwischen 2000 und 2006 war die Umsatzent-
wicklung des Gesamtclusters jedoch mit -3 % riicklaufig und
die Beschiftigung reduzierten sich um -18 % deutlich.

ie von der Bundesregierung ini-

tiierte Charta fiir Holz strebt ei-

ne Steigerung des Verbrauchs
von Holz aus nachhaltiger Erzeugung in
Deutschland an (BMELV 2004). Im
Rahmen der Charta fiir Holz sollen mit
einer bundesweiten Studie die Ressour-
cen und Kapazititen des Clusters Forst
und Holz analysiert werden. Als Cluster
Forst und Holz werden hierbei die an
holzbasierten =~ Wertschopfungsketten
partizipierenden Branchen verstanden.

Ziel des ersten Arbeitspakets der bun-
desweiten Clusterstudie war die Ent-
wicklung einer fortschreibungsfdhigen
Konzeption zur Darstellung der volks-
wirtschaftlichen Bedeutung des Clus-
ters Forst und Holz (Clusterstatistik).
Neben der Fortschreibungsfahigkeit
sollten die Daten zum Cluster auf
Grundlage leicht zu erhebender und
moglichst einheitlicher Quellen mog-
lich sein.

Statistiken zum Cluster Forst und
Holz sind hierbei kein Selbstzweck,
sondern bieten fiir ein Clustermanage-
ment grundlegende Informationen. Ei-
ne Fortschreibung der Strukturparame-
ter kann z. B. Beschéftigungs- oder Um-
satzentwicklungen aufzeigen. Nicht zu
unterschétzen ist die Bedeutung von
Clusterstatistiken fiir die Offentliche
Wahrnehmung des Clusters Forst und
Holz und die rohholzbasierte Wert-
schopfung in Deutschland.

* Dr. Bjorn Seintsch ist wissenschaftlicher Mitarbeiter
am Johann-Heinrich-von-Thiinen-Institut (VTI) und ko-
ordiniert und bearbeitet die bundesweite Clusterstudie
Forst und Holz.

Clusterstatistiken auf Bundes-
und Landerebene

In jiingster Zeit sind zahlreiche Clus-
terstudien auf Bundes- und Lénderebe-
ne veroffentlicht worden, welche Struk-
turparameter zum Cluster Forst und
Holz ausweisen (Clusterstatistiken).
Fiir das Bundesgebiet sind dies vor al-
lem Dieter & Thoroe (2003) und Mro-
sek et al. (2005). Ebenso liegen mittler-
weile annéhrend fiir sémtliche Bundes-
lander Studien mit Clusterstatistiken
vor oder sind in Bearbeitung. Dies sind
z.B. MSWF & MUNLV (2003) fiir
Nordrhein-Westfalen, Seegmiiller
(2005) fiir Rheinland-Pfalz, STMLF
(2006) fiir Bayern oder Riither et al.
(2008) fiir Niedersachsen.

Diesen Clusterstatistiken liegen un-
terschiedliche Konzepte mit spezifi-
schen rdumlichen und branchenspezifi-
schen Abgrenzungen zugrunde. Ebenso
werden unterschiedlichste Datenquel-
len zur Ausweisung von Strukturpara-
metern herangezogen (z.B. amtliche
Statistiken, wissenschaftliche Studien
oder Expertenschitzungen). Daher sind
die Clusterstatistiken nur eingeschriankt
vergleichbar, zumal das methodische
Vorgehen teilweise unzureichend dar-
gestellt ist.

Die Darstellung und Wahrnehmung
der volkswirtschaftlichen Bedeutung
des Clusters Forst und Holz wurde
mallgeblich durch Mrosek et al. (2005)
mit der ,Clusterstudie Forst und Holz
Deutschland 2005 geprégt. Die ermit-
telten GroRenordnungen von 185000

Betrieben, 1,3 Mio. Beschiftigen und
181 Mrd. Euro Umsatz im bundeswei-
ten Cluster Forst und Holz wurden von
den Autoren der Offentlichkeit vorge-
stellt und von Politik und Wirtschaft in-
tensiv aufgegriffen. In diesem Zusam-
menhang wurde gefordert die volkswirt-
schaftliche Bedeutung des Clusters
Forst und Holz regelméRig fortzuschrei-
ben. Da die Studie von Mrosek et al.
(2005) jedoch einige methodische Un-
zulidnglichkeiten aufweist (z. B. Doppel-
zdhlungen) und die Fortschreibbarkeit
eingeschriankt ist, wurde im Rahmen
der bundesweiten Clusterstudie eine ei-
gene, fortschreibungsfidhige Konzeption
entwickelt (vgl. Seintsch 2007).

Statistische Konzeption

zur Darstellung des

Clusters Forst und Holz

Die Branchenabgrenzung des Clus-
ters Forst und Holz orientiert sich in der
entwickelten Konzeption an der von
Mrosek et al. (2005). Als Cluster Forst
und Holz werden hierbei die an holzba-
sierten Wertschopfungsketten partizi-
pierenden Branchen betrachtet (d.h.
,Branchen, die vom Holz abhingig
sind.“). Im Einzelnen wurden die sieben
Branchengruppen: Forstwirtschatft,
Holz bearbeitendes Gewerbe, Holz ver-
arbeitendes Gewerbe, Holz im Bauge-
werbe, Papiergewerbe, Verlags- und
Druckereigewerbe sowie Holzhandel
auf Grundlage der amtlichen Wirt-
schaftszweigklassifikation (WZ 2003)
ausgewiesen (vgl. Tabelle 1). Nach die-
ser Klassifikation werden Handwerks-
und Industrieunternehmen gemeinsam
erfasst.

Zu beachten ist, dass die Branchen-
abgrenzung des Clusters (unabhingig
von der Datenverfligbarkeit) normativ
ist, da letztendlich die gesamte Wirt-
schaft miteinander in wirtschaftlichen
Austauschbeziehungen  steht  (vgl.
Seintsch 2007). Die Abgrenzung der an
holzbasierten =~ Wertschopfungsketten
beteiligten Branchen ist vor allem in
den Randbereichen objektiv nicht ein-
deutig feststellbar (Sind z.B. das Dru-
ckerei- und Verlagsgewerbe oder die
Holzbearbeitungs-, Papier- und Druck-
maschinenhersteller dem Cluster Forst
und Holz zugehorig?).

Als Datenquellen fiir die Ausweisung
von volkswirtschaftlichen Strukturpa-
rametern des Clusters Forst und Holz
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wurde die Umsatzsteuerstatistik des
Statistischen Bundesamtes (StBA) und
die Beschéftigungsstatistik der Bundes-
agentur flir Arbeit (BA) verwendet. In
der Umsatzsteuerstatistik (StBA: Fach-
serie 14 Reihe 8) werden Unternehmen
erfasst, die zu einer Umsatzsteuervoran-
meldung verpflichtet sind und deren
Jahresumsatz mind. 17500 Euro be-
tragt.

In der Umsatzsteuerstatistik werden
die Anzahl der Umsatzsteuerpflichtigen
(Unternehmer) sowie deren umsatz-
steuerpflichtigen Lieferungen und Leis-
tungen (Umsétze) ausgewiesen. Der
Vorteil der Umsatzsteuerstatistik ist,
dass aufgrund der niedrigen Erfassungs-
schwelle (Jahresumsatz: mind. 17500
Euro), auch die kleinstrukturierten
Branchen des Clusters mit der gleichen
Datenquelle umfassend darstellbar
sind.

In der Beschiftigungsstatistik der BA
werden sozialversicherungspflichtig
und geringfiigig Beschiftigte, jedoch
keine Beamte, Selbststdndige und mit-
helfende Familienangehdrige ausgewie-
sen. Um die Gesamtbeschiftigung im
Cluster Forst und Holz darzustellen,
wurden deshalb zu den sozialversiche-
rungspflichtig und geringfiigig Beschéf-
tigen die in der Umsatzsteuerstatistik
ausgewiesenen Unternehmer hinzuad-
diert.

Wihrend sdmtliche Branchen auf
Grundlage der Umsatzsteuerstatistik
des StBA und der Beschéftigungsstatis-
tik der BA ausgewiesen wurden, bildet
die Branche Forstwirtschaft bei den Da-
tenquellen eine Ausnahme. Aufgrund
der Vielzahl von Besonderheiten der
Forstwirtschaft (z.B. Durchschnittsbe-

steuerung bzw. ,Pauschalierung®“ nach
§ 24 UStG der Forstbetriebe, Beschifti-
gung von Beamten in den offentlichen
Eigenbetrieben, Feststellung einer ge-
werblichen oder beruflichen Tétigkeit
im Kleinprivatwald) ist eine Auswei-
sung von realitdtsnahen Strukturpara-
metern auf Grundlage der Umsatzsteu-
erstatistik des StBA und der Beschifti-
gungsstatistik der BA nicht moglich. Es
wurde deshalb die Waldgesamtrech-
nung (WGR) als Datenquelle herange-
zogen, welche auf Grundlage von Test-
betriebsnetzdaten  Strukturparameter
auf die Gesamtwaldfldche hochrechnet
(vgl. z. B. Bormann et al. 2006).

Mit diesen Datenquellen sind die
energetischen Holzverwender nicht ge-
sondert darstellbar. Da sich jedoch
zahlreiche Holzpelletierungs- und Bio-
masseheiz(kraft)anlagen in holzwirt-
schaftlichen  Unternehmen finden,
bleibt die energetische Holzverwen-
dung nicht vollig unberiicksichtigt.

Auf Grundlage von Sonderauswer-
tungen der Umsatzsteuerstatistik durch
das StBA und der Beschéftigungsstatis-
tik durch die BA lassen sich die Struk-
turparameter des Clusters Forst und
Holz nicht nur fiir das Bundesgebiet,
sondern auch fiir die einzelnen Bundes-
lander ausweisen.

Aufgrund des statistischen Daten-
schutzes sind hierbei jedoch fiir kleine-
re Bundesldnder nicht fiir alle Branchen
Daten verfiigbar. Fiir das Jahr 2005 lie-
gen von Seintsch (2007) fiir das Bun-
desgebiet und die Lander bereits Ergeb-
nisse vor. In Kiirze ist eine Veroffentli-
chung mit diesen Auswertungen fiir den
Zeitraum von 2000 bis 2006 beabsich-
tigt.

Bundesweites Cluster
Forst und Holz im Jahr 2006

In Tabelle 1 sind zentrale volkswirt-
schaftliche Kennzahlen des bundeswei-
ten Clusters Forst und Holz fiir das Jahr
2006 dargestellt. Die an holzbasierter
Wertschopfung partizipierenden Bran-
chen des Clusters Forst und Holz hatten
demnach in Summe 167,7 Mrd. Euro
Umsatz, rd. 152000 Unternehmen und
1,2 Mio. Gesamtbeschiftigte.

Innerhalb des Clusters hatte die
Branchengruppe Verlags- und Drucke-
reigewerbe mit 59,4 Mrd. Euro (35 %),
gefolgt von den Branchengruppen Pa-
piergewerbe mit 36,5 Mrd. Euro (22 %)
und Holz verarbeitendes Gewerbe mit
34,1 Mrd. Euro (20 %) den gré3ten An-
teil am Gesamtumsatz des Clusters.

Bezogen auf die Gesamtbeschiftigten
hatte das Verlags- und Druckereigewer-
be mit rd. 437000 Beschiftigten (37 %)
ebenfalls den groten Stellenwert inner-
halb des Clusters, gefolgt vom Holz ver-
arbeitenden Gewerbe mit rd. 279000
Beschiiftigten (23 %) und Holz im Bau-
gewerbe mit rd. 167000 Beschiéftigten
(14 %).

Fiir das gesamte Cluster Forst und
Holz betrug der Anteil der geringfiigig
Beschiftigten an den Gesamtbeschéf-
tigten durchschnittlich 14 %. Wahrend
z.B. das Papiergewerbe mit 6 % oder
das Holz bearbeitende Gewerbe mit
8 % einen unterdurchschnittlichen An-
teil an geringfiigig Beschiftigten aufwei-
sen, ist dieser mit 24 % beim Verlags-
und Druckereigewerbe besonders hoch.

Auf Grundlage der verwendeten Da-
tenquellen realisierte die Branchen-
gruppe Holzhandel im Jahr 2006 mit rd.

Tabelle 1 Strukturparameter zum bundesweiten Cluster Forst und Holz im Jahr 2006
Umsatz Unter- sozialpfl. gerinfilg. Gesamt-
Deutschland: 2006 (Mrd. Euro) nehmer Beschaft. Beschift. beschiftigte
Forstwirtschaft 4,064 54138 42 836 2351 99325
Forstwirtschaft (WGR) 2,832 51228 33936 854 86018
Forstwirtschaftl, Dienstieistungen 1,232 2910 8900 1497 13307
Holz bearbeitendes Gewerbe 11121 3941 45183 4330 53454
Sdgewerke £,541 3650 29182 3879 3671
Holzwerkstoffhersteller 4,580 291 16001 451 16743
Holz verarbeitendes Gewerbe 34133 27992 224731 26617 279340
Mibelhersteller 18,122 11679 130753 12310 154742
Holzpackmittelhersteller 1,497 766 10447 1626 12839
Industrielles Holzbauwesen 10,743 11235 59199 7730 78164
Sonstige Holzverarbeitung 3,770 4312 24332 4951 33595
Holz im Baugewerbe 13,409 7178 11119% 18496 166870
Zimmerer 5,649 11821 53323 7088 72232
Bautischlerei und -schlosserct 7,286 23374 54410 10699 BE483
Parkettlegerei 0,474 1983 3463 709 6155
Papiergewerbe 36,516 2752 135095 9245 147 092
Holz- und Zellstofferzeugung 0,826 70 7151 147 7368
Papicrherstellung 16,285 566 52102 2356 55024
Papierverarbeitung 19,404 2116 75842 6742 BAT00
Verlags- und Druckereigewerbe 59,380 23430 308588 105423 437 441
Verdagsgewerbe 35,605 B175 133946 61962 204083
Druckereigewerbe 23,776 15255 174642 43461 233358
Holzhandel 9,065 2976 9590 1250 13816
Holzhandel mit Roh- und Schnittholz 4,690 1378 4665 621 6664
Grofhandel mit sonstigen Holzhalbwaren 4375 1598 4925 629 7152
sowie Bauelementen aus Holz
Cluster Forst und Holz gesamt 167,688 152 407 877219 167712 1197 338
Dhorle LA Fagtvee 14 Rete B, BA BestndMipangastibabe, WOR 107 Foritwirtstha
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656000 Euro den hochsten Umsatz pro
Beschiftigten. Hohe Umétze pro Be-
schéftigten konnten weiterhin das Pa-
piergewerbe mit rd. 248000 Euro und
das Holz verarbeitende Gewerbe mit rd.
208000 Euro realisieren. Am geringsten
fiel dieser Wert bei der Branchengruppe
Forstwirtschaft mit rd. 41000 Euro aus.

Volkswirtschaftliche

Einordnung und

zeitliche Entwicklung

Um die Strukturparameter des Clus-
ters Forst und Holz volkswirtschaftlich
einzuordnen, wird in einigen Studien
ein Vergleich z. B. mit der Automobil-
oder Elektroindustrie vorgenommen
(vgl. z.B. Mrosek et al. 2005). Ein sol-
cher Vergleich ist jedoch wenig sinn-
voll, da das Cluster Forst und Holz
(weitgehend) vollstindig sdmtliche
Glieder holzbasierter Wertschépfungs-
ketten beschreibt, wihrend analog z. B.
die Automobilindustrie nur ein Glied
einer Wertschopfungskette darstellt.
Die gesamten vorgelagerten Wertschop-
fungsstufen der Automobilindustrie
bleiben jedoch unberiicksichtigt. Ein
plausibler volkswirtschaftlicher Ver-
gleich des Clusters Forst und Holz wére
mit anderen rohstofforientierten Wert-
schopfungsketten in Deutschland (z. B.
von agrarischen Rohstoffen ausgehende
Wertschdpfung) herstellbar. Dieser Ver-
gleich soll jedoch hier nicht geleistet
werden. Zur volkswirtschaftlichen Ein-
ordnung des Clusters Forst und Holz
soll hier ein Vergleich mit der Gesamt-
wirtschaft hergestellt werden.

Fiir den Gesamtumsatz und die Un-
ternehmensanzahl des bundesweiten
Clusters Forst und Holz ist in Tabelle 2
ndhrungsweise ein Vergleich zur deut-
schen Gesamtwirtschaft mit der Um-
satzsteuerstatistik hergestellt (d. h.
samtliche umsatzsteuerpflichtigen Lie-
ferungen und Leistungen sowie Um-
satzsteuerpflichtige in Deutschland).
Fiir diesen Vergleich wurden die WGR-
Daten der Branche Forstwirtschaft bei-
behalten, weshalb das Cluster Forst und
Holz bei diesem Vergleich leicht iiber-
schétzt wird.

Sowohl der Gesamtumsatz mit -3 %
(172,5 Mrd. Euro in 2000 und 167,7
Mrd. Euro 2006) wie auch die Unter-
nehmensanzahl mit -1 % (rd. 154 000 in
2000 und rd. 152000 im Jahr 2006) des
Clusters Forst und Holz waren im Be-
trachtungszeitraum leicht riickldufig.
Zwischen den Jahren 2002 bis 2005 ist
zudem eine deutliche konjunkturelle
,Delle“ beim Gesamtumsatz des Clus-
ters Forst und Holz erkennbar. Auf-
grund eines starkeren gesamtwirtschaft-
lichen Wachstums reduzierte sich der
Umsatzanteil des Clusters an der Ge-
samtwirtschaft von 4,2 % im Jahr 2000
auf zuletzt 3,4 % im Jahr 2006. Gleiches
ist beim Anteil der Unternehmen zu be-
obachten. Dieser betrug 5,3 % im Jahr
2000 und reduzierte sich auf 4,9 % im
Jahr 2006.

Eine dhnliche volkswirtschaftliche
Einordnung des bundesweiten Clusters

Tabelle 2

Vergleich samtlicher umsatzsteuerpflich-

tiger Umsédtze und Unternehmer in Deutschland mit
dem Cluster Forst und Holz von 2000 bis 2006

Deutsche
Gesamtwirtschaft

Bundesweites
Cluster Forst und Holz

Anteil des Clusters
Forst und Holz

Jahr Umsatr Unternehmer Umsatz Unternehmer Umsatz  Unternehmer

(Mrd. Eura) {Tsd.)  (Mrd. Euro) (Tsd.) (%) (%)
2000 41529 2909 1725 154 4.2 53
2001 42729 2921 1701 156 4.0 5.3
2002 4252 6 2927 1595 152 3.8 5.2
2003 42481 2915 154,2 151 3.6 5.2
2004 43475 2957 153.9 149 3,5 5.1
2005 4567 4 3037 157.9 152 3,5 5.0
20086 49300 3099 1677 152 34 4.9
Chagle SIBA Fichipre 4 Rphe §

Forst und Holz lésst sich auch fiir die
sozialversicherungspflichtig und gering-
fiigig Beschéftigten mit der Beschifti-
gungsstatistik der BA vornehmen (Auch
hierfiir wurden die WGR-Daten der
Forstwirtschaft beibehalten.). In Tabelle
3 wird die Gesamtbeschéftigung in
Deutschland mit dem Cluster Forst und
Holz zwischen 2000 und 2006 vergli-
chen.

Die sozialversicherungspflichtige Be-
schéftigung im Cluster Forst und Holz
verminderten sich um -22% von 1,1

167,7 Mrd. Euro im Jahr 2006 leicht re-
duzierte, wihrend die Gesamtbeschéfti-
gung im Betrachtungszeitraum um
-18 % deutlich von 1,5 Mio. (2000) auf
1,2 Mio. Personen (2006) zuriickging
(rd. -262 000 Beschiiftigte).

Eine branchenspezifische Betrach-
tung der Entwicklungen zeigt jedoch
groBBe Unterschiede. In Abbildung 1 ist
die Umsatzentwicklung der sieben
Branchengruppen des Clusters Forst
und Holz zwischen 2000 und 2006 dar-
gestellt (Index: 2000 = 100%). Wahrend

Tabelle 3

Vergleich der sozialversicherungspflichtig

und geringfiigig Beschaftigten in Deutschland mit
dem Cluster Forst und Holz von 2000 bis 2006

Deutsche Bundesweites Anteil des Clusters
Gesamtwirtschaft Cluster Forst und Holz Forst und Holz
lahr sozlalpfl.  gerinfilg.  sozlalpfl.  gerinfiig. sozlalpfl.  gerinfig.
Beschaft. Beschift.  Beschaft. Beschaft. Beschaft.  Beschaft.
(Tsd) (Tsd.} Tsd) (Tsd.} (%) (%)
2000 27826 Datem erst aly 1122 185 4,0
2001 27817 il 2000 vertiighar 1087 182 39
2002 27571 1032 171 3.7
2003 26955 5533 966 172 3.6 31
2004 26524 h466 931 180 3,5 2.8
2005 26178 6492 B93 171 3.4 26
2006 26354 6751 877 168 33 2.5

Caile BA: Zeitenen mar BeschAligonguiatitie, SSening jowe
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Mio. im Jahr 2000 auf 0,9 Mio. Perso-
nen im Jahr 2006. Ebenso reduzierte
sich deren Anteil an den insgesamt in
Deutschland sozialversicherungspflich-
tig Beschiftigten von 4,0 % (2000) auf
3,3% (2006). Eine vergleichbare Ent-
wicklung ist auch bei den geringfiigig
beschiftigten Personen im bundeswei-
ten Cluster Forst und Holz zu beobach-
ten. Deren Anzahl ging zwischen 2000
und 2006 um -9 % von rd. 185000 auf
rd. 168000 zuriick.

Branchenspezifische

Entwicklung innerhalb des

Clusters Forst und Holz

Als Zwischenfazit kann festgestellt
werden, dass sich der Gesamtumsatz
des Clusters Forst und Holz von 172,5
Mrd. Euro im Jahr 2000 um -3 % auf

die Branchengruppe Forstwirtschaft
sehr deutliche (+64 %) und die Bran-
chengruppe Holz bearbeitendes Gewer-
be deutliche Umsatzzuwichse (+17 %)
verzeichnen konnten, stagnierten die
Umsétze in anderen Branchengruppen
(z.B. Papiergewerbe +2 % oder Holz-
handel +0%) oder waren beim Holz
verarbeitenden Gewerbe (-12 %), Holz
im Baugewerbe (-8 %) oder Druckerei-
und Verlagsgewerbe (-5 %) riicklaufig.
Innerhalb der Branchengruppen ent-
wickelten sich die Umsétze der Einzel-
branchen zwischen 2000 und 2006 teil-
weise gegensdtzlich. Wahrend z. B. in-
nerhalb der Branchengruppe Holz ver-
arbeitendes Gewerbe die Mdbelherstel-
ler einen Umsatzriickgang von - 20 %
verzeichnen mussten, stiegen die Um-
sdtze der Holzpackmittelhersteller um
+53 % an. Den groRRten Umsatzzuwachs
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Umsatzentwicklung der Branchengruppen des bundesweiten Clus-

ters Forst und Holz zwischen den Jahren 2000 und 2006 (Index: 2000 = 100%).

innerhalb des Clusters konnten die
forstwirtschaftlichen Dienstleister mit
+125 % im Betrachtungszeitraum ver-
zeichnen. Thr Umsatz stieg von 0,55
Mrd. Euro im Jahr 2000 auf 1,2 Mrd.
Euro in 2006.

Bei einer im Allgemeinen deutlich
riickldufigen Gesamtbeschiftigung im
Cluster Forst und Holz (-18 %) zwi-
schen 2000 und 2006 war die Entwick-
lung in den einzelnen Branchengrup-
pen unterschiedlich (vgl. Abbildung 2).
Den stdrksten Beschéftigungsverlust
musste die Branchengruppe Holz verar-
beitendes Gewerbe mit einem Riick-
gang von -26 % verzeichnen. Bei den
Branchengruppen Verlags- und Dru-
ckereigewerbe, Holzhandel, Holz bear-
beitendes Gewerbe und Holz im Bauge-
werbe beliefen sich die Gesamtbeschaf-
tigungsverluste in einer GroéRenord-
nung zwischen -17 % und-20 %. Gerin-
ger fiel der Beschéftigungsriickgang bei
den Branchengruppen Papiergewerbe
(-7 %) und Forstwirtschaft (-3 %) aus.

Bei einer Betrachtung der Branchen
waren die Riickgidnge an Beschéftigung
bei den Holz- und Zellstofferzeugern
(-36 %), den Mdobelherstellern (-28 %),
sonstigen Holzverarbeitern (-26 %) und
Zimmerern (-24 %) besonders hoch.
Die forstwirtschaftlichen Dienstleister
(+5 %), die Holzpackmittelhersteller
(+5 %) sowie die Parkettleger (+3 %)
konnten hingegen Beschiftigungszu-
wiéchse verzeichnen.

Die unterschiedlichen Umsatz- und
Beschiftigungsentwicklungen der Bran-
chen zwischen 2000 und 2006 haben
komplexe und facettenreiche Ursachen.
Mal3geblichen Einfluss auf die Entwick-
lung der Branchengruppe Forstwirt-
schaft diirfte aber der deutlich gestiege-
ne Holzeinschlag und die verbesserte
Erlossituation fiir Rohholz gehabt ha-
ben (vgl. z.B. Dieter & Kiippers 2008).
Wiéhrend die amtliche Holzeinschlags-
statistik fiir das Jahr 2001 noch 39,5
Mio. m? ausweist (53,7 Mio. m? im Jahr
2000 verzerrt durch Sturm ,Lothar®),
lag der Einschlag im Jahr 2006 bereits
bei 62,3 Mio. m? (+58 %). Hierbei ist zu
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beriicksichtigen, dass die amtliche Sta-
tistik den tatsdchlichen Holzeinschlag
unterschétzt (vgl. z. B. Dieter 2007).

Das gestiegene inldndische Rohholz-
aufkommen zwischen 2000 und 2006 in
Kombination mit den genutzten Absatz-
chancen auf den Auslandsmérkten
diirften malgeblichen Einfluss auf die
Umsatzentwicklung der 1. Verarbei-
tungsstufe des Clusters (z. B. Sdgewerke
+22 %, Holzwerkstoffhersteller +9 %
und Holz- und Zellstofferzeuger (Bau:
Stendal) +43 %) gehabt haben (vgl.
Liickge et al. 2008).

he von 18,8 Mio. m? (r) erreichten, hat
der Inlandsverbrauch auch leicht zuge-
nommen, aber nicht kontinuierlich.

Die Entwicklung des Inlandsverbrau-
ches diirfte sich auf die Umsédtze und
Beschiftigung einzelner Branchen aus-
gewirkt haben, welche iiberwiegend auf
dem Inlandsmarkt tdtig waren und die
Absatzchancen der Auslandsmérkte
bislang nicht hinreichend nutzen konn-
ten (vgl. Abbildung 3).

Die Charta fiir Holz hat zum Ziel den
Pro-Kopf-Verbrauch von Holz und
Holzprodukten aus nachhaltiger Erzeu-
gung in Deutschland um 20 % in zehn
Jahren von 1,1 m3 (r) auf 1,3 m3 (r) zu
steigern (vgl. BMVEL 2004). Auf
Grundlage der Holzbilanzen von Dieter
(2007) kann ein Zwischenstand zur
Zielerreichung aufgezeigt werden. In
Abbildung 3 ist hierzu die Entwicklung
des Inlandsverbrauchs von Holz und
Produkten auf Holzbasis in Deutsch-
land absolut und pro Kopf dargestellt.
Der Pro-Kopf-Verbrauch ist zwar insge-
samt gestiegen, aber es zeichnet sich
kein generell ansteigender Trend ab.

Fazit

Die holzbasierte Wertschopfung ist
mit einem Gesamtumsatz von 167,7
Mrd. Euro, rund 152.000 Unternehmen
und 1,2 Mio. Gesamtbeschiftigten im
Jahr 2006 volkswirtschaftlich bedeut-
sam. Einen hohen Stellenwert diirfte
dem Cluster Forst und Holz fiir die
Wirtschaftskraft und Beschéftigung im

=+ Forstwirtschaf
~=- Papiergewedba
-~ \erlags- und

Druckanmgewiba

=@~ Holz bearbestiendes
Gavanba

== Halzhandel

Halz im Baugewerba

Holz verarbeitendes
Govwrba

&3
dd
200 X 2002 2003 2004 2005
Jakhr

2006

Abbildung 2 Beschaftigungsentwicklung der Branchengruppen des bundeswei-
ten Clusters Forst und Holz zwischen den Jahren 2000 und 2006 (Index: 2000 =

100%).

In den ,,Holzbilanzen 2005 und 2006
fiir die Bundesrepublik Deutschland“
stellt Dieter (2007) als wesentliche Er-
gebnisse fest, dass insbesondere das In-
landsaufkommen an Holz und Produk-
ten auf Holzbasis stetig gestiegen ist und
die Wachstumsimpulse hierfiir iiberwie-
gend aus dem AuBenhandel kommen.
Wiéhrend die deutschen Ausfuhren im
Jahr 2004 erstmals die Einfuhren um 1,6
Mio. m3 (r) iiberstiegen und im Jahr
2006 die Nettoexporte bereits eine Ho-

lindlichen Raum zukommen. Auf
Grundlage der entwickelten statisti-
schen Konzeption zur Darstellung des
Clusters konnte aufgezeigt werden, dass
zwischen 2000 und 2006 der Gesamt-
umsatz der Branchen mit -3 % leicht
riickgdngig war. Bedauerlicherweise
musste das Cluster im Betrachtungszeit-
raum einen Beschéftigungsriickgang
von -18 % bzw. den absoluten Verlust
von rd. -262 000 Beschéftigten verzeich-
nen. Die einzelnen Branchen waren
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hiervon unterschiedlich betroffen. Posi-
tiv auf die Entwicklung einzelner Bran-
chen diirften sich das deutlich gestiege-
ne inldndische Rohholzaufkommen
und die vorhandenen Absatzchancen
auf den Auslandsmirkten ausgewirkt
haben. Die deutlich gestiegenen Holz-
einschlédge diirften auch auf die Mobili-
sierungsbemiihungen der Akteure der
Charta fiir Holz zuriickzufiihren sein.

Wie die Entwicklungen im Cluster
Forst und Holz aufzeigen, konnten vom
gestiegenen inldndischen Aufkommen
an Rohholz jedoch nicht alle Branchen
profitieren. Als eine mafgebliche Ursa-
che hierfiir ist die Verbrauchsentwick-
lung von Holz und Produkten auf Holz-
basis in Deutschland zu betrachten. Ob-
wohl der Inlandsverbrauch auch ange-
stiegen ist, zeichnet sich kein genereller
Trend ab. Fiir das Chartaziel den Holz-
verbrauch um 20% zu steigern, sind
deshalb, neben der Steigerung des In-
landsaufkommens, vor allem MaRnah-
men zur Erhohung des Holzverbrau-
ches in Deutschland durch die Akteure
der Charta fiir Holz zu forcieren.
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